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PO%(>O%UPh)@*7#&):9K)=*�9K.1*7#b0D*f*C#&) 0=>?)=5o0D36):9KL& J9-)=*f%^9H.2`e9K%(�Q)A]%f2ÊOF�%(*[I&)=)2P&9S*C.1 j)NEJ0D5C*7%(*C%(.4I&)2P
%�Ih*C.@ÊO�{fJ]�E&%�)2MR)29�Fh57)X½�L&%�57%�I&3@ÍzÊO�{fJ]fÎ ° wSEA%(>?.6*o9RV º )='�'()=5QÐv9�)2½?LJ02*7%(.4IB%(IbPh%UM=02*7)29_*7#J02*]0X`d*C)=5
*C#&)@8WL&'�*7%�EJ0D5C*7%(*C%(.4I�F&*7#&)NMZ#J0DIJM�)+*7#J02*f0s9KL& b9K)=*g%U9]'U0D5C36)=5g*C#J0DI�]�%U9+Í7w ° ]%f��{Îu�vØo���o��� Þ0ß V
º %(36LA57) É V���9-#&.2,]9f*7#&%^9f)=ÁhEA57)29C9K%(.4Iq`d.65�]�K	¿ É ¿ ª wR�4�u,T#&%('�)�� %U9f>40D5C%()2P�`d5C.68 ¿4» É F��6�4�
*C.1�&F��O� É Fv�4�6�hV�Ç/#&%^9H365o0DE&#Â9K#&.2,]9+*7#J02*+,T%(*C#q*7#&%^9+9K%�8BE&'()+#A)=L&57%^9K*C%UM6Fa*7#&) MZ#J02IJMR)B*C#J0D*@0
5C)29KLA'(*7%�I&3N9KL& J9-)=*]%U9T'U0D5C36)=5]*7#b0DI1*7#A)+M=04Mr#&)g%^9;9-8 0D'�'zV�}£Is*7#&)['(%�8B%(*�069D� 3457.2,]9;'U025734)?Fj*C#&)
EJ)=5oMR)=IO*Z0236)g.D`�9-L& J9-)=*Z9T*7#J02*]0D5C)f'U025734)=5T*7#J02Ii*C#&)[M=06MZ#&)S%^9�b Þ Ø2F&'()29C9/*7#J02Ii»�ÏBV
Ç/#&)@8WL&'�*7%�EJ0D5C*7%(*C%(.4Ii57)X½�L&%�57)29e0:IOL&8@ J)=5S.D`e02L&ÁO%('(%^0D5C<1P&02*Z0i9-*75CLJMR*7LA57)29�V6�;I&'�%(�?)�0� &%�~

Ib0D57<YEJ0257*7%�*7%�.6I�Fa0 q ~d,T0=<1EJ0D5C*7%�*7%(.4IqMQ0DI&I&.4*g)2069-%('(<s J)WEJ)=5-`d.6578N)2Pi%(I1E&'^06MR)mF�02IJP1%(IJ9-*7)204PGF
0 *7)=8NEj.45Z0257<1'(%^9K*S%^9g0D'('�.OM=0D*C)2P{`d.45H)X06MZ#�.2`]*7#&) q 9-L& J9-)=*Z9�V Ã Ph%�� M�L&'(*-< %U9S*7#b0D*f*C#&)N9K%(�Q)
.2`�*7#&)+5C)29KL&'�*7%�I&3B9-L& J9-)=*Z9;%^9;I&.4*S�hIA.D,TIY02#&)204Pi.D`�*7%�8B)?V]}zI10WEJ02*7#&.4'(.436%UMQ0D'_M=049K)?Fk.6I&)+'�%U9K*



Æ6¿

8 0=<NMR.6IO*Z02%(I 02'('� &L&* q ° wS.2`�*C#&)g�?)=<&9�V�Ç�.B02'('�)=>h%^0D*C)S*7#&%^9/E&57.4 &'()Q81F?*7#&)g*7)Q8BEJ.65Z0257<@'(%^9K*Z9
0D5C)f%�8BE&'()Q8B)RIO*7)XPW049;'(%�I&�?)2PB'(%^9K*Z9T.D`� &'�.OMr�A9T.D`��?)=<A9RV]Ç/#&)f'�%U9-*Z9]9K*Z0257*S,T%�*7#�0B9K%�I&36'�)f &'�.OMr�
.D`]�?)Q<&9�F�0DIbP�I&)=," &'�.OMr�A9f0257) 02'('�.OM=0D*C)2P�02IJPq'(%�I&�?)2Pi*7.436)=*C#&)=5�069fI&)=)XPh)2PGV Ç/#&)NIhL&8@ J)=5
.D`]�?)Q<&9SEJ)=5f A'(.OMZ�1,T069f>40257%()XP{ J)=*-,/)Q)=I�wQ�6�102IJPu»hFv�4�6�102IJP�#J04P�>?)Q57<1'(%�*7*C'()+%(8NEJ06MR*e.6I
EJ)=5K`d.4578 02IJMR)?Vl}£I�06P&PO%(*7%�.6Is*7.B*C#&)29K)�0DL&ÁO%('�%U0257<B'�%U9K*o9RFk0DI�0D575o0=<i.D`c9K%(�Q) q ° wg%U9]I&)=)2Ph)XP:*C.
9K*C.65C)H*C#&)gE&%(>?.4*Z9�V

Ç/#&) 8WLA'(*7%�EJ0D5C*7%�*7%(.4Iq½?L&%^Mr�A9K.457*f)QÁh)2M�L&*7)2PY*7#&)B`d.6'�'(.2,T%(IA3Y0D'(34.65C%(*7#A81Vq}z*H�b5Z9K*NMZ#&.?.?9-)29
q ° wHEA%(>?.6*o9RFJ9-.657*o9;*7#A)=81FO0DIJP19-*7.457)29T*7#&)Q8�%(I *7#A)HEA%(>?.6*]02575o0X<mVTÀ_06MZ#��?)Q<B%(I *7#A)f9-.6L&5oMR)
0D5C5Z0=<Y%U9H*C#&)=IY8B.2>?)2Pi*7.s*7#&)N*7)=8BEJ.45Z0D5C<1'(%^9K*g#&.6'^Ph%(IA3i*7#A)B02E&E&57.4E&57%^0D*C)i9-L& J9-)=*=F|0DIJPq*7#A)
9KLA J9K)=*g*C.�,T#A%UMZ#Y0:�?)Q<� J)='�.6I&3m9H%^9SPh)=*C)=578B%�I&)2PB O<i &%�IJ0D5C<Y9K)2025ZMZ#&%(I&3N*7#&5C.6L&34#q*7#&)+EA%(>?.6*
0D5C5Z0=<?V Ã `d*C)=5BEJ0257*7%�*7%�.6I&%�I&3u*7#&)1)=IO*7%�57)Y9-.6L&5oMR)q02575o0X<$%�* MR.4E&%()29B*C#&)1�?)=<A9�`d57.48 )206MZ#$.D`
*7#A)+*7)=8BEJ.45Z0D5C< '(%U9-*Z9; b06MZ��%�Ih*C.B*7#A)@9K.6LA5ZMR)@02575Z0=<�0DIJPY9K.457*Z9S)204Mr#�9KL& b9K)=*gLJ9-%(I&3B*C#&)+ J049K)
½?L&%UMZ�&9-.65C*=V1Ë?%(IJM�)W,�)B)=ÁOEj)XMR*f*C#&)B9-L& J9-)=*Z9f*C.i�J*f%�Iq*7#&):M=06MZ#&)?Fa%(*f8:0D�?)29;8N.657)N9K)QIJ9K)B*C.
9K.457*]*7#&)Q8ó,T%�*7# *7#&)g J049K)�½�L&%^Mr�A9K.457*�*7#J02I�,T%�*7# *7#A)H8N)=8B.65C<h~d*7LAI&)2P@½�L&%^Mr�A9K.457*QFhPOL&)g*7.@%(*Z9
'(.2,�)=5/%�IJ9K*C57LJMR*C%(.4IiM�.?9K*QV

}zI�E&5o06MR*C%UMR)mF�*C#&)@8B)=8B.457<O~�*CL&I&)2P ½?L&%UMZ�&9-.65C*fPO.?)29HI&.4*g%(IJMRLA5f0s9K%�36I&%��kM=0DIO*gIhLA8W J)=5].D`
M=04Mr#&)�8B%U9C9K)29GLAIh*C%('?*7#A)]9K)=*|9K%��=)/%^9�8B.457)_*7#b0DI+*-,T%UMR)�*7#&)l9K%��=)/.2`G*C#&)TMQ06MZ#&)?V º .65�*C#&%U9�57)2049K.4I�F
*7#A)H8@L&'�*7%(Eb0D57*C%(*C%(.6IN½?L&%UMZ�&9-.65C*T.6I&'�<BEJ)=5K`d.4578 9/*C#&)g8WL&'�*7%�EJ0D5C*7%(*C%(.4IW%�`�*C#&)+9-)=*T%U9T8B.65C)S*7#b0DI
*-,T%UMR)]*7#A)g9K%��=)S.D`a*C#&)[M=06MZ#&)?V|}�57)R`d)=5_*C.+*7#&)g½?L&%^Mr�A9K.457*�0D'�36.65C%(*C#&8�,T%(*C#B*7#A)S8WLA'(*7%�EJ0D5C*7%�*7%(.4I
069 + Ô)&VÒ�*G>���ÔR*�Õ;��ÓH(�Â�ÒdV
Ã 9;,T%�*7#i.4L&5g8WLA'(*7%�~�8@)=5C36)29-.657*QFh8@L&'(*C%(~�½�LA%UM7�A9K.65C*/%^9;'()29C9\)�� MR%�)=IO*/`d57.68 0DI1%�IJ9K*C57LJMR*C%(.4I

MR.m9K*fEJ)=5o9KEJ)2MR*C%(>?)+*C#J0DIu*7#A)W J049K) ½?L&%^Mr�A9K.457*=V Ã 'U9K. '�%(�?)+*7#A)W8@L&'(*C%(~d8B)�5736)X9K.65C*=FG,�)W)QÁhEJ)2MR*
8@L&'(*C%(~�½�L&%^M7�&9-.65C*;*C.i)=ÁO#&%( A%(*g36.?.OPuM=04Mr#&)@ J)=#J0=>O%(.65QV À_06MZ#q &'(.OMZ�1.D`]�?)Q<&9S,T%('�'� J)W`�0DLA'(*7)XP
%(IO*7. *C#&)@M=06MZ#&)@.6IJM�)+,T#&)=Iq5C)206Pi`d57.48�*7#&)@9-.6L&5oMR)B02575o0X<�0DIbP{.4IJMR)@,T#&)=IYE&'U04MR)2P1.6IO*7.s0
*7)Q8BEJ.65Z0257<Y'(%^9K*=V Ã `d*7)=5[*7#&)N8WL&'�*7%�EJ0D5C*7%(*C%(.4I�%^9p�JI&%^9K#&)XPGF�*7#&)N�?)=<&9g,T%('�'T0D3m0D%�I� J)B`�0DLA'(*7)XP
,T#&)=I�57)204P�`d5C.68 *7#&) *C)=8BEJ.65o0D57<u'�%U9K*o9+0DIJP�0D3m0D%(I$,T#A)=I�,T5C%(*7%�I&3Y J06MZ�q%(IO*7.Y*7#A)i9-.6L&5oMR)
0D5C5Z0=<?V|}�`�0D'�'&.D`�*7#&) q 9KL& b9K)=*o9c0257)eM=06MZ#&)=~�9K%��=)2Pf.45c'�)2979�F?M=04Mr#&)T8N%U979-)29�,T%�'('OI&.6*_.OM=MRLA5/POL&57%�I&3
*7#A)@9K.65C*7%�I&3i.2`/*C#&)N9KL& J9-)=*Z9�V+Ç/#&%^9p<O%()Q'UP&9S02I�.4E&*7%�8B%U9-*7%^Mp*C.6*o0D'_.D`�`d.6L&5g8B%^979K)X9\EJ)=5g9-.6L&5oMR)
 &'�.OMr�kF6*7#A)]970D8N)T069�*C#&)T8WLA'(*7%�~�8N)R5C36)29-.657*QV�}zI+E&5Z04MR*7%^MR)?F?9-.68B)�.D`�*7#&)]9-L& J9K)Q*Z9�,T%('�'h J)T'U025734)=5
*7#b0DI+*7#A)T9K%��=)/.2`k*7#&)lM=06MZ#&)?F2 &L&*|9K%�IJMR)/*C#&%U9�%U9aL&IJMR.48B8B.6Ie%(*|9K#&.4L&'UPfI&.4*_9K%�36I&%��kM=02Ih*C'(<g0=ÑG)XMR*
*7#A)HIOL&8@ J)=5_.D`_8B%^979-)29cEJ)=5T�?)=<mV
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º %�36L&5C) É V(wQ�h¼�}zIJ9K*C57LJMR*C%(.4IiM�.6L&IO*Z9c`d.45S½?L&%UMZ�A9K.65C*=V

"�ÙTòmÙTò E #�ÂGFH(�Â + Ã):fÕI#
º %(36LA57) É V(wQ�B9K#&.2,]9T*7#&)[IhLA8W J)=5�.D`�%(IJ9-*75CLJMR*7%�.6IJ9/)QÁh)2M�L&*7)2PBEJ)=5]�?)=<W`d.45;)204Mr#s.D`_*C#&)g*7#&5C)=)
½?L&%^Mr�A9K.457*g02'(36.457%�*7#&8 9g9-.657*C%(I&3 É �i &%�*HLAI&%n`d.4578B'�<iPO%U9K*C57%� &L&*7)XPi%(IO*7)=34)=5Z9�VWÇ/#A)W J049K)N½�LA%UMZ�h~
9-.65C*+)=Áh)XMRL&*7)X9;*7#&)@`d)=,/)29-*g%(IJ9-*757LbMR*7%�.6IJ9S,T%(*C#q*7#A)W8B)Q8B.65C<h~d*7L&IA)2Pi½?L&%UMZ�A9K.65C*g)=Áh)XMRL&*7%�I&3 0
M�.6IJ9-*Z0DIO*�IOL&8@ j)Q5G.D`�04P&Ph%(*C%(.4IJ0D'O%(IJ9-*75CLJMR*7%�.6IJ9�EJ)=5a�?)=<?VaÇ/#&%U9aPh%�ÑG)Q57)=IJM�)c%^9�POL&)/*C.S*7#&)�%(I&)��B~
M�%()=IJM�<H.2`�9K.65C*7%�I&3g*7#&)]9-8 0D'�'O9KL& J9-)=*Z9�%�IJPh%(>O%UPOLJ0D'�'(<S5o0D*7#A)=5�*7#b0DIN0D*�*C#&)T)=IJP+049c9-L&3634)29K*C)2Pf O<
Ëm)2Ph36)Q,T%UMZ�GV ý #&)=I+*7#A)S9-)=*_9K%��=)T%U9a3657)X0D*7)Q5c*C#J0DI@*-,T%UMR)T*C#&)]M=04Mr#&)]9-%(�=)mF6*7#&)T8@L&'�*7%(~�½?L&%UMZ�O9K.457*
EJ)=5-`d.65C8 9\*C#&)g8WLA'(*7%�EJ0D5C*7%�*7%(.4I�FO0DIJPi*C#&%U9/345Z02E&#Y9K#&.2,]9;*C#J0D*]*7#A)f8@L&'(*C%(~�½�L&%^M7�&9-.65C*c)QÁh)2M�L&*7)29
LAEi*7.N¿6��Ï"8B.457)S%�IJ9K*C57LJMR*C%(.4IJ9/*7#J02Ii*C#&)g8B)=8B.457<O~�*CL&I&)2P@½�LA%UMZ�&9-.657*QV
º %(34L&57) É V(w6w[9K#A.D,]9T*7#A)fMQ06MZ#&)gEj)Q5K`d.65C8 0DIbMR)S.D`�*7#&)g*7#A57)=)[½?L&%UMZ�&9-.65C*]0D'(34.65C%(*7#A8 9RV_Ç/#&%^9

345Z02E&#@9K#&.2,]9�*C#J0D*|0D'�'h.2`J*7#A)T½?L&%UMZ�&9-.65C*�0D'�36.457%(*C#&8 9G%�IJMRL&5a>?)=57<T`d)=,uMQ06MZ#&)_8B%U9C9K)29�V�Ç/#A)c b069K)
½?L&%^Mr�A9K.457*a%(IJMRLA5Z9G`d)=,/)=5a*7#b0DI+*-,/.]8B%U9C9K)29GEJ)=5|�?)=<;`d.65|�&Fv�J� É Fv�6�4�H�?)=<A9RF2'(.2,�)=5�*7#J02I@0D'�'h.2`G*C#&)
.4*7#&)Q5_0D'�36.65C%(*C#&8 9�L&E+*7.S*C#&%U9�EJ.6%�Ih*�,T%�*7#[*7#&)�)=Á&M�)=E&*7%�.6I[.D`k*7#&)�8WLA'(*7%�~�8@)=5C36)29-.657*QVK½i)Q8B.65C<h~
*CL&I&)2P@½?L&%UMZ�&9-.65C*�)='�%(8B%�IJ0D*C)29�0SMR.4IJ9K*o0DIO*��hVv¿4»S8B%U9C9K)29�EJ)=5_�?)=<S`d.65�'^0D5734)S9-)=*_9-%(�=)29� O<+9K.457*C%(I&3
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º %�36L&5C) É V(w4w6¼�º�06MZ#&)+EJ)=5K`d.4578 02IJMR)+.2`]½?L&%UMZ�&9-.65C*=VWË?%�8WLA'U0D*C)2P M=06MZ#&)@9-%(�=)+%^9S¿B8B)=3?02 h<O*7)X9RF
 &'�.OMr� 9-%(�=)e%U9TÊ6¿+ O<h*C)29RV

0

100

200

300

400

500

600

700

1000 10000 100000 1e+06

T
im

e 
(c

yc
le

s 
pe

r 
ke

y)

set size in keys

base quicksort
memory-tuned quicksort

multi-quicksort

º %(36LA57) É V�w=¿h¼�À�Áh)XMRL&*7%�.6IB*C%(8B)T`d.65e½?L&%UMZ�&9-.65C*/.6I�0�öSÀ�º Ã '�E&#J069-*Z02*7%(.4I1¿4»6�hV



Æ6»

9-8 0D'�'?9-L& J9K)Q*Z9�)20D5C'(<?VaÇ/#&%^9�345Z0DEA#+0D'^9K.e9K#&.2,]9�*C#J0D*a*7#A)c8@L&'�*7%(~d,T0=<TEJ0257*C%(*7%�.6IgE&5C.OPhLJMR)29|0uÐk0D*
MQ06MZ#&);8N%U979|MRL&57>?)�8WLbMr#[*7#&)e97028B)]069_*7#&)eMRL&5C>?)/`d.65_*7#&)]8@L&'(*C%(~d8B)R5C36)29-.65C*=V�Ç/#&)e8 0DÁO%(8+L&8
IOL&8@ J)=5W.2`+8B%^979-)29W%(IbMRL&575C)2P�EJ)=5B�?)=<u`d.65 *7#A)�8@L&'(*C%(~�½�LA%UM7�A9K.65C*+%U91w6V���ÅmF;>40D'�%UP&02*7%(IA3�*C#&)
M�.6IO--)2M�*7L&5C)S*7#J02*/%�*/%U9_L&IJMR.48B8B.4If`d.65/*C#&)S8@L&'(*C%(EJ0257*C%(*7%�.6I+*C.fE&5C.OPhLJMR)[9KLA J9K)=*o9c'^0D5734)=5/*C#J0DI
*C#&)[9K%��=)g.D`|*7#&)[M=04Mr#&)mV
º %(34L&57) É V(wQ¿H9-#&.2,]9c*C#&)T)=ÁO)2MRL&*C%(.6I+*C%(8B)X9�.2`�*7#A);*C#&57)=)]½?L&%^Mr�A9K.457*|0D'(34.65C%(*7#A8 9RV Ã '('O*7#&5C)=)

.2`+*C#&)29K)�0D'�36.65C%(*C#&8 9+Ej)Q5K`d.65C8 9-%(8B%�'U0D5C'(<Y.6I$*C#&)ÅöSÀ�º Ã '(E&#b069K*o0D*C%(.6I¢¿4»6�OV�Ç/#&%^9W365o0DE&#
9-#&.2,]9\*C#J0D*]9-.65C*7%(IA3@9K8 02'('k9KL& b9K)=*o9/)20D5C'(<@%U9/0f J)=IA)R�J*=FA0DIJPB*C#&)S57)XPhLJMR*C%(.6IN%(IsM=06MZ#&)]8B%U9C9K)29
.4L&*-,/)=%�36#J9B*C#&)�%�IJMR5C)2069-)1%(I$%(Ib9K*75CLJMR*C%(.6I�MR.m9K*=V Ç/#&)18@L&'�*7%(Eb0D57*C%(*C%(.6I�%(I&%�*7%^0D'('�<q#OL&57*o9:*C#&)
EJ)=5-`d.65C8 0DIJM�)W.2`]*7#&)B8@L&'�*7%(~�½?L&%UM7�A9K.457*gPhLA)W*C.1*7#&)@%(IJM�57)2049K)@%(Iq%�IJ9K*C57LJMR*C%(.4IqMR.m9K*QF� &L&*f*C#&)
'�.2,"IhL&8@ J)=5].D`eM=04Mr#&)+8N%U979-)29;8 02�?)29;%�*H8N.657)@M�.68BEJ)=*C%(*7%�>?)[069H*C#&)N9K)=*[9K%��=)@%U9S%(IJM�57)2049K)2PGV
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¿PÀ�°,±�º=µ'º|Ã�ÃEÁ�­�± ´ ­U¿ ´ ¶=Ã"±h°jº�¿,­U¶=¼�Ë ´ ±h¿ ´ (GA A"- * ½"º=·jÍ4¿,¶ « º|¼"µÝ°P±h¿,¯E°,¼ ´.²4Î ¸�¿,ÀE±:¶=Á�µÝÄ�º|Á�¯E±:¶|¸
(GA A"- * ­ ´ ¼�¶=¿ « Ë=¿,ÀE±�¿,ÀE°,±�º�µl·G¶�¹:Ã�Á�±\¿,± ´ ¿,À�±�Ã"º|°P¿,­2º�Á�ÁU¾ÌÒÏ¼�­ ´ À�±�µÉ¶�Ã"±h°jº�¿,­�¶�¼�º|¼"µ ´ ¯�½ ´ ± ½ ¯E±h¼[¿PÁ�¾
º�Ã�Ã�ÁU­�± ´ ­U¿ ´ ¶�Å�¼
¶�Ãi±\°jº|¿P­�¶�¼ ²
ý À�±h¼�ºk¿,À�°P±�º=µÈ½�Á�¶	·jÍ ´ µ[¯�°P­�¼�®¥º|¼�¶=Ã"±h°dº|¿P­�¶=¼XË[¿,ÀE± ´ ¾ ´ ¿,±h¹æ½�¯�¼"µ[ÁU± ´ ¯�Ã�¿,À�±�¶�Ãi±\°jº|¿P­�¶�¼ Ð]´

´ ¿jº�¿,± Í$´ ¿P¶=°P±�µu­U¼È¿,À�±�¿PÀ�°,±�º=µ Ða´F´ ¿dº=·jÍÈº|¼Ïµu°P±h®=­ ´ ¿,±\° ´rÎ º|¼"µ ´ ¿P¶=°,± ´ º£Ãi¶�­�¼	¿,±h°I¿,¶k¿,À�­ ´ ­�¼ (GA A"- *y²
Ç ÀE­ ´ À"º ´ ¿PÀ�±k± Ñ ±�·G¿�¶�¸F°P±hÁ�±�º ´ ­U¼�® (GA A"-$* Ë[¿PÀ[¯ ´ ¹%º|Í	­�¼�®Öº=µ�µ	­�¿,­U¶=¼"º�Á�¯�Ãmµ�º|¿P± ´ ¿,¶�¿,ÀE± ´ À"º�°,±�µ
¶�½ - ±�·G¿�Ã"¶ ´P´ ­U½�Á�±¥±hÄ�±h¼:¿PÀ�¶=¯�®�À
¿PÀ�±k± Á ±�·G¯�¿,­U¼�®l¿PÀ�°,±�º=µ^ÀÏº ´ ½�Á�¶	·jÍ�±�µ ²
ý À�±h¼%ºl¿PÀ�°,±�º=µ:¿,À"º�¿�½�Á�¶	·jÍ�±�µ�µ[¯�°P­�¼�®�º�¼:¶=Ã"±h°dº|¿,­U¶=¼�­ ´ ¯E¼[½�ÁU¶	·yÍ	­�¼E®�Ë[­U¿�·jÀ�±�·jÍ ´ ¿P¶ ´ ±\±£­M¸

­U¿ ´ ¶�Ã"±h°jº�¿,­�¶�¼4À"º ´ º|Á�°P±�º=µ	¾^½"±h±\¼4·G¶�¹:Ã�Á�±\¿,±�µS½	¾�º|¼�¶�¿,À�±\°£¿,À�°P±�º=µ ²£Î ¸F¿PÀ�±ÈÅ�º�Í[­U¼�®�¿,À�°P±�º=µ Ða´
¶�Ã"±h°jº�¿,­�¶�¼4À"º ´ ¼�¶=¿£½"±h±\¼4·G¶�¹:Ã�Á�±\¿,±�µ&Ë	­�¿�Å�­UÁ�Á�°,±\Â$º�· ½ ¯E­�°,± (GA A"- * º�¼"µ
Å�­�ÁUÁ&Ò"¼�­ ´ À
­U¿ ´ ¶=Ã"±h°dº|Â
¿P­�¶�¼ ²�Î ¸"¿,À�±�Å�º�Í[­U¼�®£¿,ÀE°,±�º�µ Ð]´ ¶�Ã"±h°jº�¿,­�¶�¼SÀÏº ´ ½"±h±h¼�·.¶=¹:Ã�ÁU±h¿,±�µ&Ëh­�¿~Å�­�ÁUÁ[°P±�º=µl¿PÀ�±�¶�Ãi±\°jº|¿P­�¶�¼ Ð]´
°P± ´ ¯EÁ�¿�¸�°,¶�¹Ê­�¿ ´ ·G¶=¼	¿,°P¶=Á ´ ¿,°,¯Ï·G¿,¯�°P±¥º|¼"µ%Å�­�Á�ÁX·G¶=¼	¿,­U¼[¯E±£± Á ±�·G¯�¿P­�¶=¼»º�¸�¿,±\°¢¿PÀ�±k¶=Ã"±h°jº�¿,­U¶=¼ ²

Î ¼Ó¿,À�±H·hº ´ ±Ý¿PÀ"º|¿�º#¼�±hÅç¿,ÀE°,±�º�µèº�· ½ ¯E­�°,± ´2(GA A"-$* º�¼"µéÒ"¼"µ ´ º'Ã"º|°P¿,­�º|Á�ÁU¾Ó·G¶�¹:Ã�ÁU±h¿,±
¶�Ã"±h°jº�¿,­�¶�¼�Ë�­�¿k·.¶�¶=Ã"±h°jº�¿,± ´ ½	¾
ÁU¶�º=µ	­�¼�®:¿PÀ�±È½�ÁU¶	·yÍ�±�µ%¿,À�°P±�º=µ Ð]´ °P±h®=­ ´ ¿,±\° ´ º|¼"µÇ·G¶=¼	¿,­U¼[¯E± ´ ¿PÀ�±
± Á ±�·.¯�¿,­U¶=¼:¶�¸F¿PÀ�±kÃ"º|°P¿,­2º�Á�¶=Ã"±h°dº|¿,­U¶=¼ ²�¦ ¼�·G¶=¹:ÃEÁ�±h¿P­�¶=¼�¶|¸I¿,ÀE±É½EÁ�¶	·jÍ�±�µS¿,ÀE°,±�º�µ Ð]´ ¶=Ã"±h°jº�¿,­U¶=¼�Ë
¿PÀ�±x·G¶�¶=Ã"±h°dº|¿,­U¼�®
¿PÀ�°,±�º=µ4Å�°,­�¿P± ´ ¿PÀ�±S¶�Ã"±h°jº�¿,­�¶�¼ Ð]´ °P± ´ ¯�ÁU¿£­�¼4¿PÀ�±�½�Á�¶	·jÍ�±�µ^¿PÀ�°,±�º=µ Ða´ ·.¶=¼	¿,°,¶�Á
´ ¿,°P¯"·G¿,¯E°,±¥º|¼"µ%°,±h¿P¯�°,¼ ´ ¿,¶xº|Ã�Ã�ÁU¾:­�¿ ´ ¶�Å�¼
¶=Ã"±h°dº|¿P­�¶=¼ ²
Ç À�­ ´¥´ ¶�Á�¶=Â ·G¶�¶�Ãi±\°jº|¿P­�Ä�±%Ã�°P¶=¿,¶	·.¶=Á�À"º ´ ¿,À�±:ÃE°,¶=½EÁ�±h¹ê¿,À"º�¿È­M¸ëº
¿,À�°P±�º=µ#½�ÁU¶	·yÍ ´ ¶�¼ Î,ìO¦ Ë

´ ¯"·jÀ4º ´ ºuÃ"º�®=±k¸ º|¯�ÁU¿hËmº|Á�Á�¶�¸�¿,ÀE±l¿,ÀE°,±�º�µ ´ ­U¼
¿PÀ�± ´ ¾ ´ ¿,±h¹Ê¿PÀ"º|¿Ñº|¿P¿,±h¹xÃ�¿�¿,¶x·G¶�¶=Ã"±h°dº|¿P±ÈÅ�­�Á�Á
º�Á ´ ¶
½�ÁU¶	·yÍ4¶�¼#¿,À�­ ´ ¸ º|¯�ÁU¿ ² ý À�­UÁ�±È¿,ÀE­ ´ ¹%ºh¾ ´ ±h±h¹çÁ�­UÍ�±Èº%¹%º - ¶=°{ímºhÅkË8­�¿k¹%ºh¾�À"ºhÄ�±SÁU­�¿,¿PÁ�±
­U¹:Ã"º�·G¿¢­U¼4Ã�°jº�·G¿,­�·G± ²ÑÎ ¼4®�±h¼�±h°dº|Á Î ± Á Ã"±�·G¿Ì·G¶=¼	¿,±h¼	¿,­U¶=¼%¸�¶=°kº�¼Ý¶�½ - ±�·G¿{¿,¶%½"±ÈÁ�¶�Åæº|¼"µ
¿PÀ"º|¿
¿PÀ�±h°P±SÅ�­UÁ�Á�½"±:¼�¶
ÅÕº|­U¿,­�¼E®^¿PÀ�°,±�º=µ ´.²
Î ¼Ç¿,À�±x·hº ´ ±:¿,ÀÏº|¿l¿PÀ�±h°P±:º�°,±:ÅÕº|­�¿P­�¼�®%¿PÀ�°,±�º�µ ´ Ë~¿,À�±\°,±
­ ´ ºÈ®=¶�¶	µÇ·jÀ"º|¼"·.±É¿PÀ"º|¿{¿,ÀE±lÅ�º�­�¿P­�¼�®�¿,À�°P±�º=µ ´ Å�­UÁ�Á~º|Á ´ ¶�¼�±h±�µ%µ�º�¿jºS¿PÀ"º|¿{­ ´ ¶=¼�¿,À�±k¸ º|¯�ÁU¿,­U¼�®



«hÛ É

Ã"º�®=± ² ý ÀE­�Á�±�­�¿¥­ ´ Ãi¶ ´,´ ­�½�ÁU±:¿,À"º�¿�º=µ�µ	­�¿,­U¶=¼"º�Á�Ã�°P¶=®�°,± ´P´ ·G¶=¯�Á�µÝ½"±:¹%º�µ[±SÅ�ÀE­2·jÀ#Å�¶�¯�Á2µÝ®�¶
¯�¼�± Á Ã�ÁU¶=­U¿,±�µ%½[¾�¿,À�­ ´ Ã�°,¶�¿,¶	·G¶�Á$Ë Î ± Á Ã"±�·.¿¢¿PÀ"º|¿k¿,ÀE­ ´ Å�¶=¯�Á�µ
¼�¶=¿kÀ"º�Ã�Ã"±h¼ ´ ¯ v ·G­�±h¼	¿,ÁU¾:¶|¸�¿P±h¼
¿,¶�½"±¥ºuÃ�°P¶=½�ÁU±h¹ ²

Î ¼É¿PÀ�±�½"± ´ ¿Fº�¼"µÉ½Ïº=µl·\º ´ ± ´ ·G±\¼"º|°P­�¶ ´ Ë|¿PÀ�± ´ ¶�Á�¶=Â ·G¶�¶�Ãi±\°jº|¿P­�Ä�±�Ã�°,¶�¿,¶	·G¶�Á�± Á ±�·G¯�¿P± ´ ¿PÀ�± ´ º|¹x±
¼	¯�¹S½"±h°{¶|¸Õ¼�¶=¼EÂ�ÁU¶	·hº|Á�¹:±h¹x¶=°,¾»º=·h·G± ´,´ ± ´ º|¼"µ ´ ¾	¼"·jÀ�°,¶�¼�­�å�º|¿,­U¶=¼4­U¼ ´ ¿P°,¯"·G¿P­�¶�¼ ´ º ´ ¿,À�± ´ Ã�­�¼EÂ
Á�¶	·jÍ ²WÇ ÀE±SÅ�¶=° ´ ¿¥·hº ´ ±:º�µ[Ä�±h° ´ º|°P¾Ç·hº|¼'·\º|¯ ´ ±S¿PÀ�± ´ ¶�Á�¶=Â ·G¶�¶�Ãi±\°jº|¿P­�Ä�±:ÃE°,¶=¿P¶	·G¶=Á�¿,¶%Á�­UÄ�±hÁ�¶	·jÍmË
´ ­U¹:­�Á�º|°�¿,¶�¿,ÀE± ´ ¶=ÁU¶SÃ�°P¶=¿P¶	·G¶=Á~Å�­�¿PÀ^ÁU¶=®�®=­�¼E® ²�Ç À[¯ ´ ¿,ÀE­ ´ Ã�°P¶=¿,¶	·.¶=Á~­ ´ º|Á ´ ¶�¼�±h­U¿,À�±h°�Å�º�­�¿,Â2¸�°,±\±
¼�¶�°ä¼E¶=¼�Â�½�Á�¶	·jÍ	­�¼�® ²[? ±�·hº|ÁUÁ[¿PÀ"º|¿I­�¼È¿,ÀE±�Ã�°,¶�¿,¶	·G¶�Á$Ë�¿,À�± ´ ¿jº�¿,±�¶|¸Oº¢½�ÁU¶	·yÍ�±�µk¿,À�°P±�º=µ Ð]´ Ã"º�°,¿P­2º|ÁUÁ�¾
·G¶�¹:Ã�Á�±\¿,±�µÈ¶=Ã"±h°dº|¿,­U¶=¼�­ ´�´ ¿P¶=°P±�µ^¯�¼Ïµ[±h° (GA A"-$*j²[� Ãi¶�¼
±h¼Ï·G¶=¯�¼	¿,±\°,­�¼E®�ºlÃ"º|°P¿,­2º�Á�ÁU¾%·G¶=¹xÃ�Á�±h¿P±
¶=Ã"±h°dº|¿P­�¶=¼XË"ºu¿PÀ�°,±�º�µ:Å�­�Á�Ám¿,°P¾S¿P¶ÈÁ�¶�º�µ^¿PÀ�± ´ ¿dº|¿P±l¶|¸I¿,ÀE­ ´ ¶�Ã"±h°jº�¿,­�¶�¼4º�¼"µ»Ò"¼E­ ´ À%­U¿ ²�Ç ¶È¸�¶=°j·.±
Á�­UÄ�±hÁ�¶	·jÍmË&¿,À�± ´ ·jÀ�±�µ[¯�ÁU±h°¢Ò"° ´ ¿Öº|Á�ÁU¶�Å ´ º
¿,ÀE°,±�º�µÝ¿,¶�Ã"º|°P¿,­2º�Á�ÁU¾Ç·G¶=¹:ÃEÁ�±h¿P±�º|¼#¶�Ãi±\°jº|¿P­�¶�¼Ôº�¼"µ
¿,ÀE±h¼#¸�¶=°j·.± ´ ­�¿¥¿,¶Ç½�Á�¶	·jÍ ²�Ç À�± ´ ·jÀ�±�µ[¯EÁ�±h°¥·hº�¼Ô¿,ÀE±h¼#°,±\Ãi±�º|¿,±�µ[Á�¾'º�Á�ÁU¶|Åîº4¼�±hÅî¿,ÀE°,±�º�µß¿P¶
½"±h®=­U¼:Á�¶�º=µ[­U¼�®l¿PÀ�± ´ ¿jº�¿,±£¶�¸�¿PÀ�±£Ã"º�°,¿,­�º|ÁUÁ�¾È·.¶=¹:Ã�ÁU±h¿,±�µl¶=Ã"±h°jº�¿,­U¶=¼�ËEº|¼"µS¿PÀ�±h¼�½�Á�¶	·jÍÈ­�¿�½"±G¸�¶�°,±
­�¿Ñ¹%º|Í�± ´ º�¼[¾4ÃE°,¶=®�°,± ´P´ ¶=¼4¿,ÀE±È¶=Ã"±h°jº�¿,­U¶=¼�Ë~¿,À	¯ ´ ·hº�¯ ´ ­U¼�®%Á�­�Ä�±\Á�¶	·jÍ ²]Ç À�­ ´ ½"±hÀÏº�Ä	­�¶�° ´ ±\±h¹ ´
Á�­U¹:­�¿P±�µ&Ë=ÀE¶|Å�±hÄ�±h°\Ë[¿,¶�¿,ÀE± ´ ¿,°P¶=¼�®�± ´ ¿Ñº=µ[Ä�±\° ´ º�°,¾�º|¼Ïµ^¿,ÀE±h°,±k­ ´ ¼E¶S°P±�º ´ ¶=¼
¿P¶S± Á Ã"±�·G¿�¿PÀ�­ ´ ¿P¶
¶	·h·G¯E°�­�¼%Ã�°jº�·G¿,­�·G± ²

/���¥ ï¢ðJò�Ê�ñaò[3���Éc 
º�°,¶�¹ Ç º|½EÁ�± Å�²�« Ë&Å�± ´ ±\±l¿,ÀÏº|¿ ÿ ±\°,Á�­UÀ[¾ Ð]´ Ã�°,¶�¿,¶	·G¶�Á ´ º�¼"µ1Ã¢ÁU±h¹%º|¼	¾�º|¼Ïµ1ºÏ±\Á�¿,±\¼ Ð]´�´ ¶=Á�¶xÃ�°,¶�Â
¿,¶	·.¶=Á�­�¼Ï·G¯�°l¶�Ä�±h°PÀ�±�º�µ d µ[¯�±:¿P¶4¿,À�±h­U°k¼�±h±�µÝ¿P¶Ç·G¶=Ã	¾Ç¿,À�±:±\¼[¿P­�°,±�¶=½ - ±�·G¿ ²YÇ À�±:¶�Ä�±h°PÀ�±�º�µ
°,±\¼"µ[±h° ´ ¿,À�± ´ ±lÃ�°P¶=¿P¶	·G¶=Á ´ ­U¹:Ã�°jº�·G¿,­�·hº|Á�¸�¶�°¢¶�½ - ±�·G¿ ´ Å�­U¿,À�ºuÁ�º|°,®�±¥º|¹:¶�¯�¼[¿�¶�¸ ´ ¿dº|¿P±�Ë ´ ¯"·jÀ4º ´
ºÈ¿,À�°P±�º=µ ´ ¿jº=·jÍ ² ÿ ¶�Å�±hÄ�±\°hË=¸�¶=°£¶�½ - ±�·G¿ ´ Å�­�¿,À�º ´ ¹»º|Á�ÁXº|¹:¶�¯�¼	¿�¶|¸ ´ ¿jº|¿P±�Ë ´ ¯"·jÀ4º ´ º ´ À"º|°P±�µ
·G¶�¯�¼[¿P±h°hË	¿,À�± ´ ±kÃ�°,¶�¿,¶	·G¶�Á ´£´ À�¶=¯EÁ2µ:½"±È·G¶�¹:Ã"±h¿,­U¿,­�Ä�±�­U¼%Ã�°jº�·G¿,­�·G± ²

Î ¼ Ç º|½�ÁU± Å�²�« ËiÅ�±Èº�Á ´ ¶ ´ ±h±l¿PÀ"º|¿ 9 º�°,¼�± ´RÐ ·hº=·jÀ�­�¼E®S¹:±\¿,À�¶	µ:°,±\Á�­�± ´ À�±�ºhÄ[­UÁ�¾:¶�¼ ´ ¾	¼"·jÀ�°,¶�Â
¼�­Uå�º|¿P­�¶=¼×­�¼ ´ ¿,°P¯"·G¿,­U¶=¼ ´.²Ó9 º|°P¼�± ´ ·GÁ2º�­�¹ ´ ¿,À"º�¿:º�Á�¿PÀ�¶=¯�®�À�ºÝÁ2º�°,®�±4º|¹x¶=¯�¼	¿È¶|¸k¶�Ä�±h°PÀ�±�º�µã­ ´
­�¼Ï·G¯�°,°P±�µÈÃi±\°�¶=Ã"±h°dº|¿P­�¶=¼x­�¼ ´ ¿,°,¯Ï·G¿,­U¶=¼�Ë	·G°P­�¿,­�·hº|Á ´ ±�·G¿P­�¶�¼ ´ º�°,±kµ[± ´ ­�®�¼�±�µÈ¿,¶¥½i± ´ À�¶�°,¿�º�¼"µ ´ ­U¹:Â
Ã�ÁU± ²TÇ À�­ ´ ¿,±�·jÀ�¼�­ ½ ¯E±k·G¶=¯EÁ2µ
·.¶=¼"·G±\­�Ä�º|½�ÁU¾:Ã"±h°ò¸�¶�°,¹ó½"±h¿,¿P±h°{¿,À"º�¼ÇºS·G¶�Ã[¾	­�¼E®SÃ�°P¶=¿P¶	·G¶=ÁF­)¸�¿,ÀE±
¶=½ - ±�·G¿ ´ Å�±h°,±£Á�º|°P®=±Èº�¼"µ:¿,À�±k¶�Ãi±\°jº|¿P­�¶�¼ ´ ·G¶�¼ ´ ­ ´ ¿,±�µ»¶�¸�¶=¼EÁ�¾%ºÉ¸�±hÅ�­�¼ ´ ¿,°P¯"·G¿P­�¶=¼ ´G²

Î ¼:¿,À�±{À�­U®=À�Â ·G¶=¼	¿,±\¼[¿P­�¶=¼x½"º=µ:·\º ´ ±�Ë�Å�± ´ ±\±¢¿PÀ"º|¿�Á2º|°P®=±kº�¹:¶=¯E¼[¿ ´ ¶�¸~¹:±h¹:¶�°,¾¥·G¶�¼[¿P±h¼[¿P­�¶�¼
·hº�¼É½"±�®=±\¼�±h°jº�¿,±�µ£½	¾ 9 º�°,¼�± ´RÐ]´ º�¼"µ ÿ ±h°PÁ�­�À	¾ Ð]´ Ã�°,¶�¿,¶	·G¶�Á ´.²FÎ ¼k¶=°jµ	±h°�¿,¶�¹%º�Í�±8¿PÀ�± ´ ±FÃ�°,¶�¿,¶	·G¶�Á ´
Ä	­2º|½EÁ�±l­U¼
¿PÀ�±ÈÃ�°,± ´ ±h¼"·.±l¶|¸ÕºSÁ�º|°P®=±È¼	¯�¹S½"±h°�¶�¸Õº=·G¿P­�Ä�±k¿,À�°P±�º=µ ´ Ë�¿,À�±\¾^¼E±h±�µ
ºx·G¶=¼"·.¯�°,°P±h¼"·G¾
°,± ´ ¿,°P­2·G¿P­�¶�¼ã¹x±�·yÀÏº|¼�­ ´ ¹êÁ�­�Í�±%± Á Ã"¶=¼�±\¼[¿P­2º|Á�½Ïº=·jÍ�¶ ÑI²ôÎ ¼Ô¿PÀ�± ´ ·G±h¼"º�°,­U¶ ´ ­�¼ÔÅ�ÀE­2·jÀÔ¿,ÀE°,±�º�µ ´
µ[¶�¼�¶=¿k½�ÁU¶	·yÍmË�Å�± ´ ±h±�¿,À"º�¿+Ã¢ÁU±h¹%º�¼[¾%º�¼"µqº�±hÁU¿,±h¼ Ða´£´ ¶�Á�¶%Ã�°P¶=¿,¶	·.¶=Á$ËF¿PÀ�± ´ ¶=ÁU¶=Â ·G¶�¶=Ã"±h°dº|¿P­�Ä�±



«\Û�Å

ÃE°,¶=¿P¶	·G¶=Ámº�¼"µl¿,À�± ´ Ã�­U¼�Â�Á�¶	·jÍÉÃE°,¶�Ä[­�µ[±�¿PÀ�±{·G¶�¹S½�­U¼"º|¿P­�¶�¼É¶�¸"Á�¶�Å'Á2º�¿,±h¼Ï·G¾¥º|¼"µlÁU¶|Åß·G¶=¼	¿,±h¼	¿,­U¶=¼ ²
Î ¼	¿,±h°P± ´ ¿P­�¼�®�Á�¾�Ë�¿PÀ�± ´ ±»º|°,±%¿PÀ�± ´ º�¹:±�¿,À�°P±h±:Ã�°P¶=¿,¶	·.¶=Á ´ ¿PÀ"º|¿�º�°,±:¼E±h­�¿PÀ�±h°l¼E¶=¼�Â�½�Á�¶	·jÍ	­�¼�®�¼�¶=°
ÅÕº|­U¿,Â2¸�°,±h±�Ë�º|¼"µÈº�Á�Á�¿PÀ�°,±h±Õ·hº|¼È½"±�Í�±hÃE¿O¸�°P¶=¹õ¹»º|Í	­�¼�®�Ã�°P¶=®�°,± ´P´ ½	¾l¿PÀ�±�Å�¶=° ´ ¿�·hº ´ ±{º=µ[Ä�±\° ´ º�°,¾ ²

/��Uö ÷gò,Ê���¯�ò	3���É� 
Ç ÀE±
®=¶�º|Á£¶�¸k¿,ÀE­ ´ Ãi±\°ò¸�¶=°P¹%º|¼Ï·G±%¹:¶	µ[±hÁ�­ ´ ¿P¶Ý¹%º�Í�±:¿,ÀE±
±hÄ�º|ÁU¯"º|¿P­�¶�¼Ô¶|¸ÌÃ�°,¶�¿,¶	·G¶�Á£Ã"±h°ò¸�¶�°,Â
¹»º|¼"·G±k±�º ´ ¾�º|¼"µ^¸ º�­�°,ÁU¾%º=·\·G¯�°jº�¿,± ²ÑÎ ¼
¶=°dµ[±h°£¿P¶S­U¼[Ä�± ´ ¿,­U®�º�¿,±k­�¿ ´ º�·h·G¯�°dº=·G¾�Ë Î ¼�¶�Åæ·G¶=¹xÃ"º|°P±
¿PÀ�±lÃE°,±�µ[­�·G¿,­U¶=¼ ´ ¶�¸F¿PÀ�±l½Ïº=µ
·\º ´ ± ´ ·G±h¼"º�°,­�¶�Å�­�¿PÀ%°,± ´ ¯�Á�¿ ´ Ã�°,¶	µ[¯Ï·G±�µ^½	¾%ºÈÃ"º|°dº|ÁUÁ�±hÁ�¹%º�·yÀE­�¼�±
´ ­�¹�¯�Á2º�¿,¶�°&¸�¶=° ÿ ±\°,Á�­UÀ[¾ Ð]´m´ ¹%º�Á�Á�¶=½ - ±�·G¿~Ã�°P¶=¿,¶	·.¶=Á"º�¼"µlÅ�º�­�¿,Â2¸�°,±\±�Ã�°P¶=¿,¶	·.¶=Á$ËmÃ¢Á�±h¹»º|¼	¾£º�¼"µ+º�±hÁ�Â
¿P±h¼ Ða´�´ ¶�Á�¶ÈÃ�°P¶=¿P¶	·G¶=Á~º�¼"µ ´ ¶=ÁU¶ÈÃ�°,¶�¿,¶	·G¶�Á�Å�­�¿PÀ:Á�¶�®=®=­U¼�®�Ë�¿PÀ�± ´ ¶=Á�¶�Â$·.¶�¶=Ã"±h°jº�¿,­UÄ�±ÉÃE°,¶=¿P¶	·G¶=Á Ë"º|¼"µ
¸�¶�°k°,±G¸�±h°P±h¼"·G±¥º -o#,+.-�>øD):�QO>jC!( + AED�*N#
¿�À�´FDGA4´ Ã�­�¼EÂ�ÁU¶	·yÍ ² Ã¢Á�¿PÀ�¶=¯E®=À ½ ¯�±h¯�±hÂ�½"º ´ ±�µ ´ Ã�­�¼4ÁU¶	·yÍ ´
ÀÏº�Ä�± ´ ¶�¹:±�Ã"±h°R¸�¶=°,¹»º|¼"·G±�º�µ[Ä�º|¼	¿jº|®�± ´ ¶�Ä�±h° ´ Ã�­�¼EÂ�ÁU¶	·yÍ ´ Ë Î ·yÀE¶ ´ ±{º -È#,+.-�>RD):�QO>dC!( + A�D�*;#
¿�À�´IDGA
´ Ã�­�¼EÂ�ÁU¶	·yÍk½"±�·hº�¯ ´ ±�¶|¸"­U¿ ´~´ ­�¹xÃ�Á�­�·G­�¿R¾�º�¼"µlÁ�¶�Å#Á�º|¿P±h¼"·G¾ ²XÎ µ[­2µk¼�¶=¿ ´ ­U¹S¯�Á�º|¿P± 9 º|°P¼�± ´RÐa´ ·hº=·jÀ�­U¼�®
ÃE°,¶=¿P¶	·G¶=Á~µ	¯�±£¿,¶È­U¿ ´ ­�¹:Ã�ÁU±h¹�±h¼�¿jº�¿,­�¶�¼�·G¶=¹xÃ�Á�± Á ­�¿R¾ ²�Î ¼:¶=°dµ[±h°�¿,¶È¶=½E¿jº|­U¼:­�¼	¸�¶=°,¹»º|¿,­U¶=¼%º�½"¶=¯�¿
± Á ±�·.¯�¿,­U¶=¼
Ã"±h°R¸�¶=°P¹%º|¼"·.±�Ë Î °dº|¼4¿PÀ�±ÈÃ�°,¶�¿,¶	·G¶�Á ´ ­U¼ ³ °,¶=¿P±h¯ ´ Ë�ºSÃ"º�°jº|ÁUÁ�±hÁ~¹%º�·yÀ�­U¼�± ´ ­�¹�¯�Á2º�¿,¶=°
µ	±hÄ�±hÁ�¶�Ã"±�µ4º|¿kù Î-Ç Ù 9 °P±hÅ�±\°ä±\¿{º|Á ²!�4¿=Ú$²k³ °,¶�¿,±h¯ ´ ­ ´ º|¼4± Á ±�·.¯�¿,­U¶=¼4µ	°,­�Ä�±\¼ ´ ­U¹S¯EÁ2º|¿P¶=°�¿PÀ"º|¿
¿dº|Í�± ´ º ´ ­U¼�Ã�¯�¿Õº|¯�®�¹:±h¼	¿,±�µ Ð Ã�°,¶�®=°dº|¹ ´ º|¼"µ:¶=¯E¿,Ã�¯�¿ ´ ± Á ±�·G¯E¿,­�¶�¼S¿P­�¹:± ´ ¸�°P¶=¹úº ´ ­�¹�¯�Á2º�¿,±�µ
ÃÏº|°jº�Á�ÁU±hÁ�°,¯�¼%¶�¸�¿,À�±kÃ�°P¶=®�°jº|¹ ²
º�¶=°l¿PÀ�± ´ ­�¹�¯�Á2º�¿,­�¶�¼ ´ Ë ³ °,¶�¿,±h¯ ´ Å�º ´ ·G¶=¼	Ò"®=¯�°P±�µ#¿,¶�¹:¶	µ[±hÁ�º^½E¯ ´ Â�½"º ´ ±�µã¹�¯�ÁU¿,­�ÃE°,¶	·G± ´ Â

´ ¶=°¥°,¯�¼�¼E­�¼�®�¿,À�± . ¶�¶	µ[¹%º|¼×·hº�·yÀE±hÂ$·.¶=À�±h°P±h¼"·G¾%Ã�°P¶=¿P¶	·G¶=Á Ù . ¶�¶	µ[¹%º�¼ Æ6Ê=Ú ²:Î ¼Ç¿,À�± ³ °,¶=¿P±h¯ ´
´ ­�¹�¯�Á2º�¿,¶�°hË�·\º=·jÀ�±£¹:­ ´,´ ± ´ Å�±\°,± É ¿,­U¹:± ´ º ´ ± Á Ãi±\¼ ´ ­UÄ�±kº ´ Á�¶	·hº�Á~·hº=·jÀ�±�µ�­�¼ ´ ¿,°,¯Ï·G¿,­U¶=¼ ´ ­U¼^¿PÀ�±
º�½ ´ ±\¼"·G±�¶|¸Ñ·G¶�¼[¿P±h¼[¿P­�¶�¼�Ë�º|¼Ïµ ´ ¾	¼"·jÀ�°,¶�¼�­�å�º�¿,­U¶=¼Ç­�¼ ´ ¿,°,¯Ï·G¿,­U¶=¼ ´ Å�±h°,± «=¿ ¿,­U¹:± ´ º ´ ± Á Ãi±\¼ ´ ­UÄ�±
Ío] K ¿�Îd²kû ¯�°,­U¼�®%¿,À�± ´ ­U¹S¯�Á�º|¿P­�¶=¼ ´ Ë�±�º�·yÀ4¿PÀ�°,±�º�µ
°jº�¼4¶=¼Ç­�¿ ´ ¶�Å�¼4Ã�°,¶	·.± ´,´ ¶=°hË~º�¼"µü¿PÀ�°,±�º=µ
µ	±hÁ2ºh¾ ´ µ[­�µÉ¼�¶�¿F¶	·h·G¯E° ²�Ç À	¯ ´ ¿PÀ�± ´ Ã"±�·G­2º�Á�Â ·hº ´ ±�·G¶	µ	±�¸�¶=°F¿PÀ�±�Ã�°P¶=¿P¶	·G¶=Á ´ ¯ ´ ­U¼�®£¶�Ãi±\°jº|¿P­�¼�® ´ ¾ ´ Â
¿P±h¹ ´ ¯�ÃEÃi¶�°,¿£ÅÕº ´ ¼�±hÄ�±h°�± Á ±�·.¯�¿,±�µ ²_Ç À�± ´ ­�¹�¯�Á2º�¿,­�¶�¼ ´ ·.¶=¼ ´ ­ ´ ¿P±�µ^¶�¸�ºS¼	¯�¹�½i±\°�¶|¸Ø¿,À�°P±�º=µ ´ Ë
Ä�º�°,¾	­�¼�®%¸�°,¶=¹ « ¿P¶ ¿�Û ËFº�Á�¿P±h°,¼"º�¿,±hÁU¾4¯�Ãmµ�º|¿P­�¼�®�º ´ À"º|°P±�µÝ¶=½ - ±�·G¿¥º|¼"µ#Ã"±h°ò¸�¶�°,¹:­U¼�® ¿�Û=Û ­�¼EÂ
´ ¿,°P¯"·G¿,­U¶=¼ ´ Å�¶�°,¿,Àx¶|¸~Á�¶	·\º|Á"Å�¶�°,Í ²FÎ�´ ­U¹S¯�Á�º|¿P±�µÉ¿PÀ�±¢ÃE°,¶=¿P¶	·G¶=Á ´ ¯ ´ ­�¼�®¥½"¶=¿,À�º ´ ÀÏº|°,±�µ:·G¶=¯E¼[¿P±h°
º�¼"µ
º�·G­U°j·G¯�Á�º|° ½ ¯�±\¯�±¥º ´ ¿,ÀE± ´ À"º|°P±�µ^¶�½ - ±�·G¿ ²

Î ¼:¿,À�± ´ ­�¹�¯�Á2º�¿,­�¶�¼ ´ Ë Î µ[­�µ»¼E¶=¿�­�¼Ï·GÁ�¯"µ	±£± Á Ãi¶�¼�±h¼	¿,­�º|Á&½Ïº=·jÍ�¶ Ñ ¸�¶�°£º�¼[¾�¶|¸Ø¿,À�±£ÃE°,¶=¿P¶	·G¶=Á ´G²
À�Á Ã"¶=¼�±h¼	¿,­�º|Á�½"º�·yÍ�¶ Ñ °,±�µ	¯"·G± ´ °,± ´ ¶=¯E°j·G±x·G¶=¼	¿,±\¼[¿P­�¶=¼4½	¾4°,±�µ[¯"·G­U¼�®%·G¶�¼"·G¯�°P°,±h¼"·.¾�Ë�½�¯�¿¥µ[¶�± ´
¼E¶=¿x·yÀ"º�¼�®=±%¿PÀ�±:°,±\Á2º|¿P­�¶�¼ ´ À�­UÃ'½i±\¿òÅ�±h±h¼'·.¶=¼"·G¯E°,°,±\¼"·G¾Hº|¼"µ'·G¶�¼[¿P±h¼[¿P­�¶�¼#­�¼×º
®=­UÄ�±h¼#Ã�°P¶=¿P¶=Â
·.¶=Á ²/. ­�Ä�±h¼%¿PÀ"º|¿ Î º|¹ý¸�¶	·.¯ ´ ­U¼�®:¶=¼Ç¿,ÀE±l­�¼	¿,±\°jº=·.¿,­�¶�¼
½"±h¿RÅ�±\±h¼Ç·G¶=¼Ï·G¯�°,°P±h¼"·G¾�º�¼"µ
°,± ´ ¶=¯�°d·G±
·.¶=¼	¿,±h¼	¿,­U¶=¼�Ë�¿PÀ�±h°P±^ÅÕº ´ ¼E¶#º�µ�µ[­�¿P­�¶�¼"º|Á{­�¼ ´ ­�®�À[¿�¿,¶Ç½"±4®�º|­U¼�±�µ'½[¾#­U¼"·GÁU¯"µ[­�¼E®Ý± Á Ã"¶=¼�±\¼[¿P­2º|Á
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? ±�·hº|ÁUÁ=¿PÀ"º|¿~¿,À�±�½"º�µ ´ ·G±\¼"º|°P­�¶�Ã�°P±�µ[­2·.¿ ´ ¿,ÀE±ä¹»º Á ­�¹�¯�¹Óº�¹:¶=¯�¼	¿�¶|¸ ´[(�*�� ¿PÀ"º|¿~¿,À�±Õº=µ[Ä�±\° ´ º�°,¾
·hº�¼
º�°,°dº|¼�®�±l¿,¶�¿jº�Í�±£Ã�Á�º=·G±¢¸�¶�°£º ´ ­�¼�®�Á�±k¯�Ãmµ�º�¿,±�Ë�Å�À�­UÁ�±£¿PÀ�±kÃ"º|°dº|ÁUÁ�±hÁm¹%º=·jÀ�­�¼E± ´ ­�¹�¯�Á2º�¿,­�¶�¼ ´
¶=¯E¿,Ã�¯�¿�± Á ±�·G¯�¿P­�¶=¼�¿,­U¹:± ´.²8Î ¼:¶�°jµ[±\°ä¿P¶�·G¶=¹xÃ"º|°P±�¿,À�±£¹x¶	µ[±hÁ�Ã�°P±�µ[­�·G¿,­U¶=¼ ´ ¿,¶l¿PÀ�± ´ ­�¹�¯�Á�º|¿,­U¶=¼
°,± ´ ¯�ÁU¿ ´ Ë�¿PÀ�±kÅ�¶�°,Í:¹:±�º ´ ¯E°,±¢¸�°P¶=¹Ê¿PÀ�±k¹:¶	µ[±hÁm¼�±h±�µ ´ ¿P¶S½"±¥·G¶�¼[Ä�±h°P¿,±�µ�¿,¶�ºÈ¿,­�¹x±¢¹:±�º ´ ¯E°,± ²

V ±h¿%¿,À�±Çº�¹:¶=¯E¼[¿�¶|¸ÖÅ�¶=°PÍÔÃ�°P±�µ[­�·G¿,±�µ'½[¾×¿,À�±4½Ïº=µ�·hº ´ ±Çº=µ[Ä�±h° ´ º�°,¾ã¸�¶�°�ºßÃÏº|°,¿P­2·G¯EÁ2º|°
Ã�°P¶=¿,¶	·.¶=Á&­U¼ Ç º�½�Á�± Å�²U« ½i± Ì Í��{Îj²!V ±\¿�þÇ°,±hÃ�°P± ´ ±\¼[¿~¿,À�±{¿,­U¹:±�­U¿F¿jº�Í�± ´ º£¿,ÀE°,±�º�µu¿P¶ÉÃ"±h°R¸�¶=°P¹
¿,ÀE± ¿�Û=Û ­�¼ ´ ¿,°P¯"·G¿P­�¶=¼ ´ ¶|¸XÁ�¶	·hº�Á&Å�¶=°,Í ²/Ë ­U¼"·G±�Å�±Ñº|°P±k·G¶�¼ ´ ­�µ[±h°,­U¼�®¥ºÉ½�¯ ´ ½"º ´ ±�µS¹»º=·jÀ�­�¼�±{º�¼"µ
´ ­U¼"·G±�Å�±¢¶�¼�Á�¾�·G¶�¯�¼	¿ä¶�Ã"±h°jº�¿,­�¶�¼ ´ ¿PÀ"º|¿�°,± ½ ¯�­U°,±�¿,ÀE±¢½�¯ ´ ­U¼S¶�¯�°�¹x¶	µ[±hÁ$Ë Î º ´,´ ¯E¹:±¢¿PÀ"º|¿�º�Á�Á"¶|¸
¿,ÀE± ´ ¾[¼Ï·yÀ�°P¶=¼�­Uå�º|¿P­�¶�¼
Ã�°P¶=¿,¶	·.¶=Á~Å�¶=°PÍ%­ ´ ¸�¶=°j·.±�µ:¿,¶ ´ ±h°P­2º|ÁU­�åh± ²�Î º|Á ´ ¶:º ´,´ ¯�¹:±k¿,À"º�¿¢¿PÀ�±lÁU¶	·hº|Á
Å�¶�°,Í�µ[¶�± ´ ¼�¶�¿£¼�±h±�µ:¿PÀ�±l½�¯ ´ º�¼"µ
·hº�¼
½"±l± Á ±�·.¯�¿,±�µ:­U¼^ÃÏº|°jº�Á�ÁU±hÁ�Å�­�¿PÀ
¶=¿PÀ�±h°{Å�¶�°,Í ²�. ­�Ä�±\¼
¿,ÀÏº|¿ Î À"ºhÄ�±Èº|ÁUÁ�¶�Å�±�µ»¿PÀ�±l½Ïº=µ4·hº ´ ±Èº�µ[Ä�±h° ´ º|°P¾%¿,¶ ´ ·yÀ�±�µ[¯�Á�±k¿PÀ�°,±�º�µ ´ ¿,¶:¹%º Á ­U¹:­)åh±{Å�¶=°PÍ&Ë Î
º|Á ´ ¶�º�Á�Á�¶�ÅÓ¿PÀ�±¥º=µ[Ä�±h° ´ º�°,¾�¿,¶È­�¼	¿,±\°,Á�±�º�Ä�±�ÁU¶	·hº|ÁmÅ�¶�°,Í�Å�­�¿,À ´ À"º|°P±�µ:¶=½ - ±�·G¿�¯�Ãmµ�º|¿P± ´ ­�¼x¶=°jµ	±h°
¿,¶�¹%º Á ­U¹:­)åh±�¿,­U¹:±£º ´ Å�±hÁ�Á ²
ÿ ±h°PÁ�­�À	¾ Ð]´ Å�º�­�¿,Â2¸�°,±\±:Ã�°,¶�¿,¶	·G¶�Á¢­ ´ µ[­ Ñ ±h°P±h¼	¿È¿,À"º�¿È¿,À�±%¶=¿PÀ�±h° ´ ­U¼ã¿PÀ"º|¿È¿PÀ�±�·G¶�¶=Ã"±h°dº|¿P­�¶=¼

Ã�°P¶|Ä	­2µ	±�µ¢½	¾¢¶�Ãi±\°jº|¿P­�¶�¼È·G¶�¹S½�­U¼�­�¼E®�º�Á�ÁU¶|Å ´ ¿PÀ�±�¶=Ã"±h°dº|¿,­U¶=¼ ´ ¶|¸E¹�¯�Á�¿P­�Ã�ÁU±&¿,ÀE°,±�º�µ ´ ¿P¶{·G¶=¹xÃ�Á�±h¿P±
Å�­�¿PÀ:º ´ ­U¼�®=ÁU±¢¯�Ãmµ�º�¿,±k¿,¶k¿PÀ�± ´ ÀÏº|°,±�µS¶=½ - ±�·.¿ ² º�¶�°ä¼E¶|ÅkËE·G¶=¼ ´ ­2µ	±h°�¿PÀ�±¢¶�¿,À�±\°äÃE°,¶=¿P¶	·G¶=Á ´ ¿,À"º�¿
µ[¶È¼�¶�¿�± Á À�­U½�­�¿�¿,ÀE­ ´ ½"±hÀ"ºhÄ	­�¶=° ²�Ç ¶È¹%º Á ­�¹x­�å.±�¿,­U¹:±�Ë=¿PÀ�±kº�µ[Ä�±h° ´ º|°P­2º|Á ´ ·jÀ�±�µ[¯EÁ�±h°�º|ÁUÁ�¶�Å ´ ¶�¼�±
¿,ÀE°,±�º�µ Ð]´ ¯�Ãmµ�º|¿P±¢¿P¶£¶	·h·G¯E°Fº�¿�º¢¿,­U¹:±�·G¶ ´ ¿F¶�¸ Ì�Í��{Îd²F9 ±G¸�¶�°,±�¿PÀ�­ ´ ¿,ÀE°,±�º�µÈ·hº|¼ ´ ¿jº�°,¿F­U¿ ´ ÁU¶	·hº|Á
Å�¶�°,ÍmËi­U¿£º�Á�ÁU¶|Å ´ º|¼E¶=¿,ÀE±h°£¿,ÀE°,±�º�µ^¿,¶x¯�Ãmµ�º|¿P±È¿,À�±¥¶=½ - ±�·G¿\Ë"º|¼"µ ´ ¶:¶=¼ ²i¦ ¼"·.±Èº|ÁUÁ � ¿,ÀE°,±�º�µ ´
À"ºhÄ�±{¯�Ãmµ�º|¿P±�µS¿,ÀE±¢¶�½ - ±�·G¿hË�¿PÀ�±£º�µ[Ä�±h° ´ º|°P¾SÁU±h¿ ´ º�Á�Á � ¿PÀ�°,±�º�µ ´ Ã"±h°R¸�¶=°P¹Ð¿,À�±h­U°�Á�¶	·hº�ÁiÅ�¶=°PÍS­U¼
Ã"º�°jº|ÁUÁ�±hÁ ²{Î ¼4¿PÀ�­ ´ Å�ºh¾�Ë"¿,ÀE±Èº=µ	Ä�±h° ´ º|°,¾�·hº|¼
¸�¶�°j·G± � ¯�Ãmµ�º�¿,± ´ ¿P¶:¿jº�Í�±l¿P­�¹:± � Ì Í��{Î�Î þ ²
Ç À�­ ´ °P± ´ ¯�ÁU¿ ´ ­U¼
ºÈÃ�°P±�µ[­2·.¿,±�µ:¿,­U¹:±Ñ·G¶ ´ ¿¢¶�¸ Ì Í��{Î�Îîÿ� Ã"±h°�¶�Ãi±\°jº|¿P­�¶�¼
¸�¶=° ÿ ±h°,ÁU­�À	¾ Ða´�´ ¹%º�Á�Á
¶=½ - ±�·G¿¢ÃE°,¶=¿P¶	·G¶=Á ËaÃ¢Á�±h¹»º|¼	¾%º|¼"µ1º�±hÁU¿,±h¼ Ð]´ Ã�°,¶�¿,¶	·G¶�Á ´ Ë�¿PÀ�± ´ ¶=Á�¶�Â$·.¶�¶=Ã"±h°jº�¿,­UÄ�±SÃ�°P¶=¿P¶	·G¶=Á Ë8º�¼"µ
¿,ÀE± -o#,+.-�>RD):�QO>jC!( + AED�*;#
¿�À�´FDGA»´ Ã�­U¼�Â�ÁU¶	·yÍ ²
ÿ ±h°PÁ�­�À	¾ Ð]´ Å�º|­U¿,Â2¸�°,±h±{Ã�°P¶=¿,¶	·.¶=Á&¯ ´ ± ´ ¶=Ã"±h°dº|¿P­�¶=¼»·G¶=¹�½�­�¼E­�¼�®£Å�ÀE­2·jÀ�º|Á�ÁU¶�Å ´ ¿PÀ�±{¶=Ã"±h°jº�¿,­U¶=¼ ´

¶|¸{¹�¯�ÁU¿,­�ÃEÁ�±k¿,À�°P±�º=µ ´ ¿,¶�·G¶=¹xÃ�Á�±h¿P±lÅ�­U¿,ÀHº ´ ­U¼�®=ÁU±S¯EÃ&µEº|¿,± ²
Î ¹»º|Í�±È¿,ÀE±:º ´,´ ¯E¹:Ã�¿,­U¶=¼Ç¿,À"º�¿
´ ­U¼"·G±£¿PÀ�±¥º=µ[Ä�±\° ´ º�°,¾:­ ´ ¸�¶=°d·G­�¼�®È¿PÀ�±k¹%º Á ­�¹�¯�¹¬º|¹:¶�¯�¼[¿�¶|¸�Å�¶=°PÍ:¿,¶È¶	·h·.¯�°hË�¿PÀ�±k¹%º Á ­�¹�¯�¹
½"±h¼�±GÒÏ¿ ´ ¶�¸�¶�Ã"±h°jº�¿,­�¶�¼#·.¶=¹�½�­�¼�­U¼�®�º|°P±È°,±�º�Á�­Uåh±�µ&Ë"º�¼"µ � ¶=Ã"±h°jº�¿,­U¶=¼ ´ ·G¶�¹:Ã�Á�±\¿,±£­U¼Çº ´ ­U¼�®=ÁU±
¯�Ãmµ�º�¿,± ²_Ç À	¯ ´ ¸�¶=° ÿ ±h°,ÁU­�À	¾ Ða´ ÅÕº|­�¿PÂz¸�°P±h±�Ã�°,¶�¿,¶	·G¶�Á$Ë�¿,ÀE± ´ ·jÀ�±�µ	¯�Á�±h°Xº|°P°jº|¼E®=± ´ ¸�¶=° � ¶=Ã"±h°jº�¿,­U¶=¼ ´
¿,¶�¿jº�Í�±k¿,­�¹x± Ì Í��{Î º�¼"µ^¿PÀ�±h¼ ´ ·jÀ�±�µ[¯�ÁU± ´ ¿,ÀE±ÉÁU¶	·hº|Á~Å�¶�°,Í%º�¿£º�·G¶ ´ ¿{¶|¸�þ ²TÇ À�­ ´ ¾[­U±hÁ2µ ´ º|¼
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ºhÄ�±h°dº|®�±S¿P­�¹:±�·G¶ ´ ¿¥Ãi±\°É¶�Ã"±h°jº�¿,­�¶�¼#¶|¸�� ���!�� Î ÿ� ²%Î ¼Ç¿,À�±:¼E± Á ¿ ´ ±�·G¿,­U¶=¼ Î ·G¶�¹:Ã"º|°P±È¿,À�± ´ ±
¿P­�¹:±~Ã�°P±�µ[­2·.¿,­�¶�¼ ´ Å�­�¿PÀ ´ ­�¹�¯�Á�º|¿,­U¶=¼{°,± ´ ¯�Á�¿ ´ ¿P¶¢­U¼[Ä�± ´ ¿,­U®�º|¿P±8¿PÀ�±�º=·h·.¯�°jº�·G¾£¶|¸E¿,ÀE±äÃ"±h°R¸�¶=°P¹%º|¼"·.±
¹x¶	µ[±hÁ ²

;=<9"�<)J ÀELED�*N#PQ%C!(�ZR:[-o#.*
Î ¼4¿PÀ�±ÉÒ"° ´ ¿ ´ ±h¿{¶|¸ ´ ­U¹S¯�Á�º|¿P­�¶=¼ ´ Ë�¿,ÀE°,±�º�µ ´ º|ÁU¿,±h°P¼"º|¿P±hÁ�¾x¯�Ãmµ�º|¿P±�º ´ À"º�°,±�µ4·.¶=¯�¼	¿,±h°Ñº|¼ÏµüÃ"±h°PÂ
¸�¶�°,¹ Á�¶	·hº�Á8Å�¶=°,Í%¯�¼	¿,­UÁFº�¿,¶=¿dº|Á~¶|¸ Ü�ÛJ� É ¯�Ãmµ�º�¿,± ´ ÀÏº�Ä�±¥½"±h±h¼4µ	¶=¼�± ² º8­�®�¯�°,± Å�²�¿:´ À�¶�Å ´ ¿PÀ�±
¼	¯�¹�½"±h°�¶�¸ ´ ­�¹�¯�Á2º�¿,±�µ�·G¾E·GÁ�± ´ Ã"±h°�¯�Ãmµ�º|¿P±�Ë"Ä=º�°,¾	­�¼�®È¿PÀ�±k¼[¯E¹S½"±h°�¶|¸Ø¿,À�°P±�º=µ ´ ¸�°P¶=¹ « ¿,¶ ¿=Û	²
Ç ÀE±�®=°dº|Ã�À ´ À�¶�Å ´ ¿,ÀÏº|¿~­�¼�­U¿,­2º�Á�ÁU¾�Ëhº ´ ¿PÀ�±�Ã"º�°jº�Á�Á�±\Á�­ ´ ¹è­U¼k¿,À�± ´ ¾ ´ ¿,±\¹ô­ ´ ± Á Ã�Á�¶�­�¿,±�µ&Ë�º=µ�µ	­�¿,­U¶=¼"º�Á
ÃE°,¶	·G± ´P´ ¶�° ´ ­U¹:Ã�°P¶|Ä�±�Ã"±h°R¸�¶=°,¹»º|¼"·G± ² Ã ´ ¿PÀ�±{¼[¯�¹�½"±h°~¶|¸�ÃE°,¶	·G± ´P´ ¶�° ´ ¸�¯E°,¿,ÀE±h°F­�¼Ï·G°,±�º ´ ± ´ Ë=À�¶�Å�Â
±\Ä�±h°hË&Ã"±h°R¸�¶=°P¹%º|¼"·.±�µ[±h®=°dº=µ[± ´ º ´ ¹:±\¹:¶=°P¾%·G¶=¼	¿,±\¼[¿P­�¶=¼Ç­�¼Ï·G°,±�º ´ ± ´ µ[¯�±�¿,¶ ´ ¾	¼"·jÀ�°,¶�¼�­�å�º�¿,­U¶=¼
¶�Ä�±h°PÀ�±�º�µ ²_Ç À�± ´ ¹%º�Á�Á"¶=½ - ±�·.¿äÃE°,¶=¿P¶	·G¶=Á ´ ¯ Ñ ±h° ´ Á2º�°,®=±Ñ¯�Ãmµ�º|¿P±É¿P­�¹:± ´ µ[¯�±£¿P¶l¿PÀ�±k·G¶�¼[¿P±h¼[¿P­�¶�¼
·\º|¯ ´ ±�µ:½[¾È¿PÀ�±k·G¶�¼ ´ ¿dº|¼	¿�·G¶�Ã[¾	­�¼�® ²_Ç À�± ´ ¶=Á�¶¥Ã�°,¶�¿,¶	·G¶�Á�Ã"±h°ò¸�¶�°,¹ ´�´ ­�®�¼�­MÒi·hº|¼	¿,ÁU¾È½i±\¿,¿,±\°ä¿PÀ"º|¼
¿PÀ�± ´ ¹%º|ÁUÁi¶�½ - ±�·G¿�Ã�°,¶�¿,¶	·G¶�Á$Ë�µ	±h¹:¶=¼ ´ ¿,°dº|¿P­�¼�®¥¿,À�±£± Ñ ±�·G¿,­UÄ�±h¼�± ´P´ ¶�¸~­�¿ ´ ·G¶�¼"·G¯�°P°,±h¼"·.¾SÁU­�¹:­U¿,­)¼�®
¹x±�·yÀÏº|¼�­ ´ ¹ ²aÇ À�± ´ ¶�Á�¶�Â$·G¶�¶�Ã"±h°jº�¿,­�Ä�±¥Ã�°,¶�¿,¶	·G¶�ÁFº�¼"µ^¿PÀ�± ´ Ã�­U¼
ÁU¶	·yÍ�Ã"±h°ò¸�¶�°,¹ º|ÁU¹:¶ ´ ¿�± Á º=·G¿PÁ�¾
¿PÀ�± ´ º�¹:±l­U¼4¿,À�­ ´£´ ­U¹S¯EÁ2º|¿P±�µ:± Á ±�·G¯�¿P­�¶=¼ ²gÇ À�­ ´ ®�°jº�Ã�À#º�Á ´ ¶
·.Á�±�º�°,Á�¾ ´ À�¶�Å ´ ¿,À�±�º�¹:¶=°P¿,­Uåh­�¼�®
± Ñ ±�·G¿¢¿PÀ"º|¿{¶=Ã"±h°dº|¿P­�¶=¼Ç·.¶=¹�½�­�¼�­U¼�®lÀÏº ´ ¶=¼ ÿ ±h°,ÁU­�À	¾ Ða´ Å�º�­�¿PÂz¸�°P±h±kÃ�°,¶�¿,¶	·G¶�Á ² ý À�­UÁ�±k¿,ÀE±lÅ�º�­�¿PÂ
¸�°P±h±%Ã�°,¶�¿,¶	·G¶�Á£­ ´ ¹�¯"·jÀ ´ Á�¶�Å�±\°È­�¼�­U¿,­2º�Á�ÁU¾�ËF¿,À�±�·G¶�¶�Ã"±h°jº�¿,­�¼E®#À"º ´ º4½i±\¼�±GÒm·G­�º|Á�± Ñ ±�·.¿ÈÅ�À�±h¼
·.¶=¼	¿,±h¼	¿,­U¶=¼%­ ´ À�­U®=À ²
º�¶=°È¿,ÀE± ´ À"º|°P±�µÔ·.¶=¯�¼	¿,±h°\Ëä¿PÀ�±%¹:¶	µ[±hÁ�Ä�º�°,­2º�½�Á�± ´ º|°,± d K « Ë ÍëK Û Ë Ì K «=²�Ç À�±

¿�Û=Û ­�¼ ´ ¿,°P¯"·G¿,­U¶=¼ ´ ¶|¸ÑÁ�¶	·hº�Á�Å�¶�°,ÍÇÀ"ºhÄ�±%º
¿,­U¹:±�·G¶ ´ ¿È¶|¸Ìþ K ¿=Û=Û)f É K Ê6Ê��vÊ[² ÃÞ®=°dº|Ã�À×¶|¸
¿PÀ�±ÈÃ�°P±�µ[­2·.¿,±�µ:¿,­U¹:±kÃ"±h°£¶=Ã"±h°dº|¿P­�¶=¼
¸�°P¶=¹ ¿,À�±¥¹:¶	µ[±hÁ~­ ´ ®=­UÄ�±h¼
­U¼1º8­U®=¯�°P± Å�²�Ê[²gÇ À�­ ´ ®=°dº|Ã�À
·.¶=°,°P±�·G¿PÁ�¾£Ã�°P±�µ[­�·G¿ ´ ¿,À�±�À�­U®=ÀÈ¹:±\¹:¶=°P¾{·G¶=¼	¿,±h¼	¿,­U¶=¼k®=±\¼�±h°jº�¿,±�µk½[¾k¿PÀ�± ´ ¹%º|ÁUÁ=¶=½ - ±�·G¿8ÃE°,¶=¿P¶	·G¶=Á ²
Î ¿kÃ�°P±�µ[­2·.¿ ´ °P±�µ[¯"·G±�µ4·G¶=¼	¿,±h¼	¿,­U¶=¼
¸�¶�°É¿PÀ�± ´ ¶�Á�¶%Ã�°P¶=¿,¶	·.¶=Á�º�¼"µ ´ ¿,­UÁ�ÁFÁU± ´,´ ·G¶=¼	¿,±h¼	¿,­U¶=¼
¸�¶�°É¿PÀ�±
´ ¶=ÁU¶^ÃE°,¶=¿P¶	·G¶=Á�Å�­U¿,À4Á�¶�®=®�­�¼�® ²ÈÎ ¿kº|Á ´ ¶%·G¶�°,°P±�·G¿,ÁU¾%Ã�°,±�µ	­2·G¿ ´ ¿,À�± ´ ­�¹:­UÁ2º�°�Ãi±\°ò¸�¶=°P¹%º|¼Ï·G±l¶�¸�¿PÀ�±
´ ¶=ÁU¶=Â ·G¶�¶=Ã"±h°dº|¿,­UÄ�±¢ÃE°,¶=¿P¶	·G¶=ÁÏº|¼"µl¿PÀ�± ´ Ã�­�¼ÈÁU¶	·yÍ ²aÇ À�±�·G¯E°,Ä�±ä¸�¶�° ÿ ±h°,ÁU­�À	¾ Ða´ Å�º�­�¿PÂz¸�°P±h±�Ã�°P¶=¿P¶	·G¶=Á
­ ´8´ ­�¹:­UÁ2º�°&­�¼ ´ À"º|Ã"±�¿,¶{¿,ÀE± ´ ­U¹S¯EÁ2º|¿P­�¶�¼ ´ Ë�º�Á�¿,ÀE¶=¯�®�ÀÈ¿,À�±�·G°P¶ ´,´ ¶�Ä�±h° ´ ¶	·h·G¯�°~­�¼Öµ[­ Ñ ±h°P±h¼	¿�Ã�Á2º�·G± ´G²
Ç À�± ´ ±¢¿RÅ�¶k®�°jº|ÃEÀ ´ º|°P± ´ ¯�°,Ã�°P­ ´ ­�¼�®�Á�¾ ´ ­U¹:­�Á�º|°I·G¶=¼ ´ ­2µ	±h°,­U¼�®k¿,À�±{½"º ´ ­ ´ ¶|¸~¶=¯E°�¹:¶	µ[±\Á ²aÇ À�±

´ ­�¹�¯�Á2º�¿,­U¶=¼
­ ´ ¹x¶	µ[±hÁ�­U¼�®xº»°P±�º|Á~¹%º�·yÀ�­U¼�±kÅ�À�­2·jÀ ´ À�¶=¯EÁ2µ4½i±\À"ºhÄ�±l­�¼Çº ´ ¿,¶	·jÀ"º ´ ¿,­�·l¹%º|¼E¼�±h° ²
¦ ¯�°{¹:¶	µ[±\Á&­ ´ ÃE°,±�µ[­�·G¿,­U¼�®ÈÅ�¶�° ´ ¿£·hº ´ ±¥½i±\À"ºhÄ[­U¶=°�¸�¶=°ÑºÈÃi¶�Å�±h°ò¸�¯�Á~º�µ[Ä�±h° ´ º|°P¾ ²_Ç À�±k¸ º=·G¿�¿PÀ"º|¿
¿PÀ�± ´ ±l¿RÅ�¶È®�°jº|ÃEÀ ´ º|°P±È·G¶�¹:Ã"º�°jº|½EÁ�±k­�¼"µ	­2·hº�¿,± ´ ¿PÀ"º|¿ÑºS·.¶=¼ ´ ­ ´ ¿P±h¼	¿�Ãi±\°j·G±h¼	¿jº�®=±¥¶|¸�¿PÀ�±kÅ�¶=° ´ ¿
·\º ´ ±Ö·G¶=¼	¿,±\¼[¿P­�¶=¼»º=·G¿P¯"º|ÁUÁ�¾:¶	·h·.¯�° ´ ­U¼^ÃE°jº=·.¿,­2·.± ²
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Î ¼4¿PÀ�± ´ ±�·.¶=¼"µ ´ ±h¿£¶|¸ ´ ­�¹�¯�Á2º�¿,­�¶�¼ ´ Ë"¿,ÀE°,±�º�µ ´ º|ÁU¿,±h°P¼"º|¿P±hÁ�¾%±h¼���¯�±\¯�±Èº�¼"µÝµ	±���¯E±h¯�±l±\Á�±h¹:±\¼[¿ ´
¸�°P¶=¹ º�� Ü ±h¼	¿,°,¾�·G­U°j·G¯EÁ2º|°���¯�±h¯E±lº�¼"µ
¿,ÀE±h¼
Ã"±h°R¸�¶=°,¹ Á�¶	·hº�Á8Å�¶=°PÍ ²��£´ ½"±G¸�¶=°P±�Ëi¿PÀ�±l¿PÀ�°,±�º=µ ´
Ã"±h°R¸�¶=°P¹êº»¿P¶=¿dº|Á�¶|¸ Ü�ÛO� �^¯�Ãmµ�º�¿,± ´ Ã"±h°k°,¯�¼�Ë~º�¼"µü¿PÀ�±È¼	¯�¹S½"±h°{¶|¸Õ¿,À�°P±�º=µ ´ ­ ´ Ä=º�°,­U±�µ^¸�°,¶�¹
« ¿,¶ �=Û	² �8­�®�¯�°,±�� ²�ÜÇ´ ÀE¶|Å ´ ¿,ÀE±^°P± ´ ¯EÁ�¿ ´ ¸�¶�°S¿PÀ�± ´ ­U¹S¯�Á�º|¿P­�¶=¼ ´G²�� À�­ ´ ®�°jº�Ã�À ´ À�¶�Å ´ ¿PÀ"º|¿
½"¶�¿,À'¶|¸ ÿ ±\°,Á�­UÀ[¾�� ´ Ã�°P¶=¿,¶	·.¶=Á ´ º�¼"µÝ¿PÀ�± ´ ¶�Á�¶�Ã�°,¶�¿,¶	·G¶�Á�­�¼Ï·G¯�° ´ ­U®=¼�­)Òm·hº|¼	¿,ÁU¾4¹:¶=°P±S¶�Ä�±h°PÀ�±�º�µ
¿PÀ"º|¼4¿PÀ�±k¶=¿PÀ�±h° ´.² � À�­ ´ ¶�Ä�±h°PÀ�±�º=µ:­ ´ µ[¯E±É¿P¶:¿,ÀE±ÉÁ�º|°P®=±h°{¶=½ - ±�·.¿ ´ ­�å\±lº�¼"µ ´ À�¶�Å ´ Å�À	¾:¿,À�± ´ ±
ÃE°,¶=¿P¶	·G¶=Á ´ º|°P±%¶=¼�ÁU¾#Ã�°jº�·G¿,­�·hº|ÁUÁ�¾ÇÄ[­�º|½�ÁU±:¸�¶=° ´ ¹»º|Á�ÁÕ·G¶=¼Ï·G¯�°,°P±h¼	¿È¶=½ - ±�·G¿ ´G²!� À�±%¿PÀ�°,±h±%¼�¶�¼�Â
·.¶=Ã	¾[­U¼�®%Ã�°,¶�¿,¶	·G¶�Á ´ Ã"±h°ò¸�¶�°,¹ ´ ­�¹:­UÁ2º|°PÁ�¾�Ë"Å�­�¿PÀÝ¿PÀ�±�Á�¶=®�®=­U¼�®4¶�Ä�±h°,À�±�º=µ
¶|¸{¿PÀ�± ´ ¶=ÁU¶
Ã�°P¶=¿P¶	·G¶=Á
Å�­U¿,À'Á�¶�®=®�­�¼�® ´ ±hÃ"º|°dº|¿P­�¼�®Ç­�¿ ´ Á�­U®=À	¿,ÁU¾
¸�°,¶=¹ ¿,À�± ´ ¶=ÁU¶=Â ·G¶�¶=Ã"±h°dº|¿,­UÄ�±
Ã�°P¶=¿P¶	·G¶=Á{º�¼"µ#¿,À�± ´ ÃE­�¼
ÁU¶	·yÍ ²

� À�±x·G­�°d·G¯�Á2º�°"��¯�±\¯�±SÀÏº ´ ¹:¶	µ[±\ÁFÄ�º|°,­�º|½�ÁU± ´Âd¤K � º�¼"µ Í K « Ë Ì K#� ¸�¶�°l±h¼$��¯�±h¯E±
º�¼"µ Í K%� Ë Ì K%� ¸�¶=°Èµ	±���¯E±h¯�± ²&� ­U¼"·G±�°,¶�¯�®=À�ÁU¾Ý¿PÀ�± ´ º|¹x±S¼	¯�¹�½i±\°£¶|¸{±h¼���¯�±\¯�± ´ º|¼"µ
µ	±���¯E±h¯�± ´ ¶	·h·G¯�°\Ë Î ¹:¶	µ[±hÁ�¿PÀ�± ´ ¿,°,¯Ï·G¿,¯�°P±4º ´ À"ºhÄ[­U¼�® d K � Ë Í K «'�	( º|¼"µ Ì K)���	(	²
V ¶	·\º|ÁFÅ�¶=°,Í%ÅÕº ´ º|®�º�­�¼ ´ ±h¿{¿,¶xþ K*�'���	�[² �8­�®�¯�°,±�� ²�(S´ À�¶�Å ´ ¿PÀ�±l°P± ´ ¯EÁ�¿ ´ ÃE°,±�µ[­�·G¿,±�µ»½	¾:¹�¾
¹x¶	µ[±hÁ ²+� À�±l¹:¶	µ	±hÁ�Ã�°,±�µ[­2·G¿P­�¶�¼ ´ º|°P±l°,±\Á2º|¿P­�Ä�±hÁU¾:º�·h·G¯�°dº|¿P±É¸�¶=°{¿,ÀE±l¼�¶�¼�Â$·.¶=Ã	¾[­U¼�®SÃE°,¶=¿P¶	·G¶=Á ´G²
� ÀE±È¹:¶	µ[±hÁI·G¶=°P°,±�·.¿,Á�¾xÃ�°,±�µ	­2·G¿ ´ ¿PÀ�±lÀ�­U®=ÀÇ·G¶�¼[¿P±h¼	¿,­�¶�¼^¸�¶�°£¿,À�± ´ ¹%º�Á�Á�¶�½ - ±�·G¿{Ã�°,¶�¿,¶	·G¶�Á ² �Ï¶�°
¿PÀ�± ´ ¶�Á�¶�Ã�°,¶�¿,¶	·G¶�Á$Ë"À�¶�Å�±hÄ�±h°\Ë�¿,À�±k¹:¶	µ[±\Á&¯�¼"µ	±h°,± ´ ¿,­U¹%º|¿P± ´ ¿PÀ�±¥º|¹:¶�¯�¼[¿�¶|¸�·.¶=¼	¿,±h¼	¿,­U¶=¼:¿PÀ"º|¿
¶	·\·G¯�°,°P±�µÈ­�¼È¿,ÀE± ´ ­�¹�¯�Á�º|¿,­U¶=¼ ²,� À�±�¹:¶	µ[±hÁEº|Á ´ ¶kÃ�°P±�µ[­2·.¿ ´ ¿PÀ"º|¿F¿PÀ�±�Å�º�­�¿PÂz¸�°P±h±�Ã�°,¶�¿,¶	·G¶�Á"Å�¶=¯EÁ2µ
¶�¯�¿,Ã"±h°R¸�¶=°P¹ý¿PÀ�±¥·G¶=Ã	¾	­�¼�®ÈÃ�°P¶=¿P¶	·G¶=Á ´ º�¿�À�­�®�À4·G¶�¼[¿P±h¼[¿P­�¶�¼�Ë[Å�À�­�·yÀx­�¿{µ[­�µ»¼E¶=¿ ²-� ÀE­ ´ ­ ´ ÁU­�Í�±hÁU¾
µ	¯�±l¿P¶È¶=¯�°{¶=Ã�¿P­�¹:­ ´ ¿P­2·{º ´,´ ¯�¹:Ã�¿P­�¶�¼^¿PÀ"º|¿ � ¶=Ã"±h°dº|¿P­�¶=¼ ´ ·G¶�¹:Ã�ÁU±h¿,±{Ã"±h°¢¯EÃ&µEº|¿,± ²

û ± ´ Ã�­�¿P±^¿PÀ�± ´ ± ´ ÀE¶=°,¿d·G¶=¹x­�¼�® ´ Ë�¿,À�± ´ ±
®�°jº�Ã�À ´:´ ¯�®=®�± ´ ¿%¿,ÀÏº|¿�¿,À�±4¹:¶	µ	±hÁ{·hº|ÃE¿,¯�°P± ´ ¿PÀ�±
­U¹:Ã"¶=°P¿jº|¼	¿�Ãi±\°ò¸�¶=°P¹%º|¼Ï·G±�·yÀ"º�°jº�·G¿,±h°P­ ´ ¿,­2· ´ ¶|¸¥Á�¶	·jÍ[Â2¸�°,±\± ´ ¾[¼Ï·yÀ�°P¶=¼�­Uå�º|¿P­�¶�¼ÔÃ�°P¶=¿,¶	·.¶=Á ´.².� À�±
¹x¶	µ[±hÁ�­ ´k´ ­U¹:Ã�ÁU±È¿,¶4º�Ã�Ã�ÁU¾Çº|¼"µ ´ ÀE¶=¯�Á�µ ´ ±h°PÄ�±�º ´ º%¯ ´ ±G¸�¯EÁä¿P¶�¶=Á�¸�¶=°l¿PÀ�¶ ´ ±�µ[± ´ ­U®=¼�­U¼�®�º|¼"µ
º�¼"º|ÁU¾[å\­�¼�®�Á�¶	·jÍ[Â2¸�°,±\± ´ ¾	¼"·jÀ�°,¶�¼�­�å�º�¿,­U¶=¼%º�Á�®=¶�°,­U¿,À�¹ ´.²

/��2/ /Xñ10!0!2�6h1

� ÀE­ ´ ·yÀÏº|Ã�¿P±h°¢­U¼[Ä�± ´ ¿,­U®�º�¿,± ´ ¿,À�±ÈÃ"±h°R¸�¶=°P¹%º|¼"·.±l¶|¸�ÁU¶	·yÍ	Âz¸�°P±h± ´ ¾[¼Ï·yÀ�°P¶=¼�­Uå�º|¿P­�¶�¼4Ã�°,¶�¿,¶	·G¶�Á ´G²"�
´ ­�¹:ÃEÁ�±�Ãi±\°ò¸�¶=°P¹%º|¼Ï·G±:¹:¶	µ[±\Á�­ ´ µ	±hÄ�±hÁ�¶�Ã"±�µ#Å�À�­2·jÀ#­ ´ ½Ïº ´ ±�µ ´ ¶�Á�±hÁU¾Ý¶�¼Ô¿PÀ�±�·G¶ ´ ¿È¶|¸¥·hº�·yÀE±
¹x­ ´,´ ± ´ º|¼"µ ´ ¾	¼"·jÀ�°,¶�¼�­�å�º�¿,­U¶=¼Ô­U¼ ´ ¿P°,¯"·.¿,­�¶�¼ ´G²æÎ ¼Ô¶�°jµ[±h°%¿P¶ ´ À�¶�Å ¿,À�±�­�¹:Ã"º�·G¿�¿,À"º�¿:¿,À�± ´ ±
·.¶ ´ ¿ ´ À"ºhÄ�±È¶�¼Ý¶�Ä�±h°dº|Á�ÁIÃi±\°ò¸�¶=°P¹%º|¼Ï·G±�Ë&¿PÀ�±ÈÃ�°,±�µ[­2·G¿P­�¶�¼ ´ ¶|¸�¿PÀ�±�¹:¶	µ[±hÁIº|°P±:·G¶�¹:Ã"º�°,±�µ
Å�­U¿,À
¿PÀ�±Ç°,± ´ ¯�Á�¿ ´ ¶�¸ÈÃ"º�°jº�Á�Á�±\Á£¹%º=·jÀ�­U¼�± ´ ­�¹�¯�Á�º|¿,­U¶=¼ ´.²Ðû ± ´ Ã�­�¿P±4¿,À�± ´ ­U¹:Ã�ÁU­2·G­U¿$¾#¶|¸Ö¿,À�±Ç¹:¶	µ[±\Á$Ë
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­U¿:µ	¶�± ´ º
¸ º|­�° - ¶=½Ó¶�¸kÃ�°P±�µ[­2·.¿,­�¼E®Ý¿PÀ�±%°,±hÁ�º|¿,­UÄ�±%Ãi±\°ò¸�¶=°P¹%º|¼Ï·G±%¶|¸k¿PÀ�±
Ã�°P¶=¿P¶	·G¶=Á ´G² ¦ ¼�±�¶|¸
¿PÀ�±k®=¶�º|Á ´ ¶�¸F¿PÀ�­ ´ ¿PÀ�± ´ ­ ´ ­ ´ ¿P¶ ´ À�¶�Å�¿,À�±k­�¹xÃi¶�°,¿dº|¼"·G±{¶|¸I¹:±h¹x¶=°,¾ ´ ¾ ´ ¿,±h¹ ´ Ã"±h°ò¸�¶�°,¹%º�¼"·G±{­�¼
º�Á�®�¶=°,­U¿,À�¹©µ[± ´ ­U®=¼ ²I³ °,±hÄ	­�¶�¯ ´ ·yÀÏº|Ã�¿P±h° ´ À"ºhÄ�±�µ[±h¹:¶�¼ ´ ¿P°jº�¿,±�µ£¿,ÀE±FÁ2º�°,®=±�­U¹:Ã"º=·.¿i¿PÀ"º|¿~¹:±h¹x¶=°,¾
´ ¾ ´ ¿,±h¹ Ãi±\°ò¸�¶=°P¹%º|¼Ï·G±SÀÏº ´ ¶=¼'¿,À�±%¶�Ä�±h°dº|Á�Á�Ã"±h°R¸�¶=°,¹»º|¼"·G±x¶|¸ ´ ±���¯�±h¼	¿,­�º|Á�º�Á�®�¶=°,­U¿,À�¹ ´G²�� À�±
·.¶=¹:Ã"º�°,­ ´ ¶=¼ ´ ­U¼^¿PÀ�­ ´ ·jÀ"º|Ã�¿P±h° ´ ÀE¶|ÅY¿,À"º�¿£­�¼%Ã"º�°jº|ÁUÁ�±hÁ�±\¼[Ä	­�°P¶=¼�¹:±\¼[¿ ´ º ´ Å�±\Á�Á$Ë	®=¶�¶	µ
¶�Ä�±h°dº|Á�Á
Ã"±h°R¸�¶=°P¹%º|¼"·.±l·\º|¼�¼�¶�¿�½"±Èº=·jÀ�­U±hÄ�±�µÈÅ�­�¿,ÀE¶=¯�¿{®=¶�¶	µ4·hº�·yÀE±£Ã"±h°ò¸�¶�°,¹%º�¼"·G± ²

� À�±xº|¼"º�Á�¾ ´ ± ´ ¶|¸Ñ¿,À�±�±56	­ ´ ¿P­�¼�®%Ã�°P¶=¿P¶	·G¶=Á ´ ­�¼Ç¿,À�±:¹x¶	µ[±hÁF­U¼"µ[­2·\º|¿,±�¿,ÀÏº|¿l¼E¶=¼�±:¶�¸{¿,À�±\¹
¶�7m±h° ´ ­U¼ ´ ±h¼ ´ ­�¿P­�Ä	­�¿R¾l¿P¶�µ[±hÁ�º�¾ ´ º ´ Å�±hÁ�Ámº ´ ¿PÀ�± ´ º|¹:±{Ã"±h°ò¸�¶�°,¹%º�¼"·G±Ñº ´ Á�¶	·jÍ ´ ­U¼:¿,ÀE±k·G¶=¹x¹:¶=¼
·\º ´ ± ²-� ·h·G¶�°jµ[­U¼�®=ÁU¾�Ë|¿PÀ�­ ´ ·jÀ"º|ÃE¿,±h°�º�Á ´ ¶lÃ�°P± ´ ±h¼	¿ ´ ºÌ¼E±hÅÔÁU¶	·yÍ	Âz¸�°P±h± ´ ¾	¼"·jÀ�°,¶�¼�­�å�º|¿,­U¶=¼ÈÃ�°P¶=¿P¶	·G¶=Á
½Ïº ´ ±�µu¶�¼S¿PÀ�±{·G¶=¹�½�­U¼"º|¿P­�¶=¼¥¶|¸X¿òÅ�¶£±56	­ ´ ¿,­�¼E®£Ã�°,¶�¿,¶	·G¶�Á ´.²-� À�±�¼�±hÅ×Ã�°,¶�¿,¶	·G¶�Ái¶�7m±h° ´ ¿,ÀE± ´ º|¹x±
®�¶�¶	µüÃ"±h°R¸�¶=°P¹%º|¼"·.±kº ´ Á�¶	·jÍ ´ ¾�±\¿�¶87m±h° ´ ­U¼ ´ ±\¼ ´ ­U¿,­�Ä	­�¿R¾È¿P¶È¿,À�°P±�º=µ%Ã�°,±h±\¹:Ã�¿,­U¶=¼xµ[±hÁ�º�¾ ´G²
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� À�­ ´ ¿PÀ�± ´ ­ ´ ­�¼	Ä�± ´ ¿P­�®�º�¿,± ´ ¿,ÀE±:µ[± ´ ­�®�¼#º�¼"µÇº|¼"º�Á�¾ ´ ­ ´ ¶�¸{º|ÁU®=¶�°,­�¿PÀ�¹ ´ ­U¼Ý¿PÀ�±ÈÃ�°P± ´ ±h¼Ï·G±È¶|¸
·hº�·yÀ�­U¼�® ²P� ­U¼"·G±�¿,À�±�­�¼	¿,°,¶	µ	¯"·G¿,­U¶=¼¥¶|¸X·hº=·jÀ�± ´ Ë|¹x­ ´,´ Ã"±h¼Ïº|Á�¿P­�± ´ À"ºhÄ�±�½"±h±h¼ ´ ¿,±�º�µ[­�ÁU¾k­�¼"·G°P±�º ´ ­�¼�®
°,±\Á2º|¿P­�Ä�±F¿P¶k·G¾E·GÁ�±I¿,­�¹x± ´ º�¼"µlÀ"ºhÄ�±�®=°,¶�Å�¼È¿P¶¢¿PÀ�±�Ã"¶=­U¼[¿~Å�À�±h°P±�®�¶�¶	µuÃ"±h°R¸�¶=°,¹»º|¼"·G±�·hº�¼�¼�¶�¿8½"±
º=·jÀ�­U±hÄ�±�µ:Å�­�¿PÀ�¶=¯�¿{®=¶�¶	µÇ·hº�·yÀ�±¥Ã"±h°ò¸�¶�°,¹%º�¼"·G± ² �Ñ´ ºS°P± ´ ¯EÁ�¿hËmºÈ¼[¯�¹�½"±h°�¶|¸äº|°,±�º ´ ­U¼"·GÁ�¯Ïµ[­�¼�®
·G¶�¹:Ã�­�ÁU±h° ´ Ë|°P¯�¼	¿,­�¹x± ´ ¾ ´ ¿,±\¹ ´ º|¼ÏµS¶=Ã"±h°dº|¿,­U¼�® ´ ¾ ´ ¿P±h¹ ´ º�·h·G¶�¯�¼[¿F¸�¶�°�¿,ÀE±£±Q7m±�·G¿ ´ ¿PÀ"º|¿Õ·hº=·jÀ�± ´
À"ºhÄ�±%¶=¼×¶|Ä�±\°jº|ÁUÁ�Ã"±h°R¸�¶=°,¹»º|¼"·G± ²NR ¼[¸�¶�°,¿P¯�¼"º|¿P±hÁ�¾�Ëä¿PÀ�±�º|Á�®�¶=°P­�¿,ÀE¹ µ	± ´ ­U®=¼×·G¶=¹x¹S¯�¼E­�¿$¾4À"º ´
Á2º�°,®�±hÁ�¾:­U®=¼�¶�°,±�µ%·hº�·yÀE± ´ º|¼"µ:¿PÀ�±h­�°�­U¹:Ã"º�·G¿�¶�¼^Ã"±h°R¸�¶=°P¹%º|¼"·.± ²

� À�±Ç°,±hÁU¯"·G¿jº�¼"·G±�¶|¸È¿PÀ�­ ´ ·G¶�¹:¹�¯�¼�­)¿R¾Ý¿P¶ã­U¼"·G¶�°,Ã"¶=°dº|¿,±ß·hº=·jÀ�­�¼E®#­�¼	¿,¶#¿PÀ�±h­U°:¹:¶	µ[±hÁ ´ ­ ´
¯�¼"µ	±h° ´ ¿jº|¼Ïµ�º|½�ÁU± ²LÐ º=·jÀ�± ´ À"ºhÄ�±�¿P°jº=µ	­�¿,­U¶=¼"º�Á�ÁU¾É½"±h±\¼S¿P°jº|¼ ´ Ã"º�°,±h¼	¿�¿,¶l¿PÀ�±�Ã�°P¶=®=°dº|¹:¹x±h°hË�·G¶=¼EÂ
´ ­�µ[±h°P±�µÝ½	¾4¹:¶ ´ ¿l¿,¶4½"±%º
ÀE­2µ�µ[±\¼#¹:±�·jÀ"º|¼E­ ´ ¹ ¿,À"º�¿ ´ Ã"±h±�µ ´ ¯�Ã'¹:±h¹x¶=°,¾�º�·h·G± ´P´ ± ´.²�� À�±
·hº�·yÀ�±�·.¶=¼ ´ ¿jº|¼	¿ ´k´ ¯"·yÀHº ´ ·hº�Ã"º=·.­�¿R¾4º�¼"µü¹x­ ´,´ Ã"±h¼"º�Á�¿R¾Çº|°P± ´ ±hÁ�µ[¶=¹ç±56	Ã"¶=°P¿,±�µ
¿P¶^¿PÀ�±�Ã�°,¶�Â
®=°dº|¹:¹x±h°hË�µ[­ ´ ·G¶�¯�°jº�®=­U¼�®'¶=Ã�¿P­�¹:­Uå�º|¿P­�¶=¼ ´ Å�À�­2·jÀÔ°P±���¯E­�°,±%¿PÀ�­ ´ ­�¼[¸�¶�°,¹%º�¿,­U¶=¼ ²¾Ð º=·jÀ�± ´ º|Á ´ ¶
·G¶�¹:Ã�Á�­�·hº|¿P±:¿,°dº=µ[­U¿,­U¶=¼"º�Á¢¯�¼E­�¿,Â ·G¶ ´ ¿�Ãi±\°ò¸�¶=°P¹%º|¼Ï·G±%¹:¶	µ[±hÁ ´G²TS À�±\¼Ó·hº�·yÀ�­U¼�®Ç­ ´ ¿jº|Í�±\¼Ô­�¼	¿,¶
º=·\·G¶=¯�¼	¿hË�¹:±\¹:¶=°P¾%º=·h·.± ´,´ ± ´ ¼�¶
ÁU¶=¼�®�±h°kÀ"ºhÄ�±È¯�¼�­�¿PÂ$·.¶ ´ ¿¥½�¯�¿k­�¼ ´ ¿,±�º=µ4­�¼"·G¯E°kº
·G¶ ´ ¿¥µ[±hÃ"±h¼EÂ
µ[±h¼	¿£¶�¼4¿,À�±ÈÃ"º�¿,¿P±h°,¼Ç¶|¸�Ã�°P±hÄ[­U¶=¯ ´ °,±G¸�±h°P±h¼"·G± ´G²kû ± ´ Ã�­�¿P±l¿PÀ�± ´ ±�·.¶=¹:Ã�ÁU­2·hº�¿,­U¶=¼ ´ Ë"·hº=·jÀ�±È¹:­ ´,´
Ã"±h¼"º�Á�¿,­U± ´ À"ºhÄ�±É®�°,¶�Å�¼
¿P¶:¿,ÀE±lÃ"¶=­U¼[¿{¿,À"º�¿£º�Á�®�¶=°,­U¿,À�¹ µ[± ´ ­�®�¼�±h° ´ ·hº�¼
¼�¶xÁ�¶=¼E®=±h°{­�®�¼�¶=°P±l¿,ÀE±
­�¼	¿,±\°jº=·.¿,­�¶�¼:½"±h¿RÅ�±h±\¼
·\º=·jÀ�± ´ º�¼"µ
º�Á�®�¶=°,­U¿,À�¹ ´G²

� ¶ ´ À�¶�Åè¿PÀ�±£¼�±�·G± ´,´ ­�¿R¾È¶|¸~¿PÀ�­ ´ ÃÏº|°jº�µ[­�®�¹ ´ ÀE­M¸�¿hË	ºlÁ�º|°,®�±£Ã"º�°,¿�¶|¸I¿,ÀE­ ´ ¿PÀ�± ´ ­ ´ ­ ´ µ[±\Ä�¶=¿,±�µ
¿,¶¥µ[±\¹:¶=¼ ´ ¿,°dº|¿,­U¼�®£¿PÀ�±�Ã"¶=¿,±\¼[¿P­2º|ÁEÃi±\°ò¸�¶=°P¹%º|¼Ï·G±�®�º|­�¼ ´ ¶�¸~·hº�·yÀE±hÂ$·.¶=¼ ´ ·G­�¶�¯ ´ µ[± ´ ­�®�¼ ²PU8v ·G­�±h¼	¿
­�¹xÃ�Á�±h¹�±h¼	¿jº�¿,­)¶=¼ ´ ¶�¸{·GÁ�º ´P´ ­2· ´ ±�º�°j·jÀ�­�¼E®%º|¼"µ ´ ¶�°,¿P­�¼�®�º|ÁU®=¶�°,­�¿PÀ�¹ ´ º|°P±S±56Eº|¹x­�¼�±�µS¸�¶�°£­�¼�± v Â
·G­U±h¼"·G­U± ´ ­U¼
¿,ÀE±h­�°{¹:±h¹:¶�°,¾�½"±hÀ"ºhÄ[­U¶=°\Ë&º�¼"µ ´ ­U¹:Ã�Á�±Ñ¹:±h¹:¶�°,¾È¶=ÃE¿,­�¹x­�å�º�¿,­�¶�¼ ´ º|°P±Èº�Ã�Ã�Á�­U±�µ^¿P¶
¿,ÀE±h¹ ²O� À�±£Ã"±h°R¸�¶=°,¹»º|¼"·G±{°,± ´ ¯�ÁU¿ ´ µ[±h¹:¶�¼ ´ ¿P°jº�¿,±{¿,À"º�¿�¿,À�± ´ ±¢¹x±h¹:¶=°P¾k¶=Ã�¿P­�¹:­Uå�º|¿P­�¶=¼ ´F´ ­U®=¼�­)¸�Â
­2·\º|¼	¿,Á�¾�°,±�µ	¯"·G±x·hº=·jÀ�±�¹:­ ´P´ ± ´ º|¼ÏµÝ­�¹:ÃE°,¶�Ä�±l¶�Ä�±h°dº|Á�Á�Ã"±h°R¸�¶=°,¹»º|¼"·G± ²WV ±�µ[¯"·G¿P­�¶�¼ ´ ­U¼#·hº�·yÀE±
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¹x­ ´,´ ± ´ °jº�¼�®=±£¸�°,¶�¹ Ü�ÛYX ¿,¶[Z ÛYX Ë"º|¼Ïµ:º|ÁU¿,À�¶�¯�®=À%¿,ÀE± ´ ±£°P±�µ[¯"·.¿,­�¶�¼ ´ ·.¶=¹:±�Å�­U¿,À%º�¼^­U¼"·G°P±�º ´ ±
­U¼#­�¼ ´ ¿,°P¯"·G¿P­�¶=¼H·G¶�¯�¼[¿\Ë8¿PÀ�±h¾Ç¿,°jº�¼ ´ Á�º|¿P±:­�¼	¿,¶%±56	±�·G¯�¿P­�¶�¼Ý¿P­�¹:± ´ Ãi±\±�µ[¯�Ã ´ ¶|¸{¯�ÃH¿,¶4º^¸ º�·G¿,¶�°
¶�¸�¿òÅ�¶ ²�� À�± ´ ±l°P± ´ ¯�ÁU¿ ´{´ À�¶�Å�¿,ÀÏº|¿kº�Á�®=¶�°,­U¿,À�¹óÃ"±h°ò¸�¶�°,¹%º�¼"·G±k­�¼Ïµ[±h±�µ:¶=½"±h¾ ´\� ¹»µ�º|À�Á]� ´ Á�º�Å ²
�Ñ´ ·hº=·jÀ�±�¹:­ ´P´ Ã"±h¼Ïº|Á�¿P­�± ´ ·G¶=¼	¿,­U¼[¯E±S¿P¶4­�¼"·G°P±�º ´ ±�ËFº�Á�®�¶=°,­U¿,À�¹ ´l´ Ã"±h¼Ïµãº
Á�º|°P®=±h°Öº|¼"µ#Á2º�°,®�±h°
Ã"±h°d·G±h¼	¿jº�®=±%¶|¸k¿PÀ�±h­U°l¿,­U¹:± ´ ±h°PÄ[­�·G­�¼�®�·hº=·jÀ�±:¹x­ ´,´ ± ´G²^�£´ º
°,± ´ ¯�ÁU¿hË�¿,À�±%Ã"¶=¿P±h¼[¿P­2º�Á�­�¹:Ã"º�·G¿
¶�¸¥¹:±h¹:¶�°,¾4¶=ÃE¿,­�¹x­�å�º�¿,­�¶�¼ ´ ­ ´ ®�°,¶�Å�­�¼E®ÝÁ�º|°,®�±h°�°,±hÁ�º|¿,­UÄ�±:¿,¶Ç¿,ÀE±
­�¹xÃ"º=·G¿¥¶|¸¥°,±�µ[¯"·G¿P­�¶=¼ ´ ­�¼
­U¼ ´ ¿P°,¯"·.¿,­�¶�¼�·G¶=¯E¼[¿ ²�Î ¼�º=µ�µ	­�¿,­U¶=¼Ó¿P¶ ´ ±���¯�±h¼	¿,­�º|ÁÑº|ÁU®=¶=°P­�¿PÀ�¹ ´ Ë�¿,À�­ ´ °,± ´ ¯�Á�¿xº|Á ´ ¶#ÀE¶=Á2µ ´ ¸�¶�°
ÃÏº|°jº�Á�ÁU±hÁ�º�Á�®=¶�°,­U¿,À�¹ ´ Ë	µ[± ´ ÃE­�¿,±Ìµ[­_7m±h°P±h¼"·G± ´ ­�¼:¿PÀ�±£¹:±\¹:¶=°P¾ ´ ¾ ´ ¿,±h¹ ´ ¶�¸ ´ ±���¯�±h¼	¿,­2º�Ámº|¼"µ:Ã"º�°,Â
º�Á�ÁU±hÁ�¹%º=·jÀ�­�¼E± ´G²`� ¶4µ[±h¹x¶=¼ ´ ¿,°jº�¿,±�¿,À"º�¿l¿PÀ�±%µ[± ´ ­�®�¼ÝÃ�°P­�¼"·.­�Ã�ÁU± ´ ¿,À"º�¿Èº|ÃEÃ�Á�¾4¿P¶ ´ ±a��¯�±\¼[¿P­2º|Á
º�Á�®�¶=°,­U¿,À�¹ ´ º|Á ´ ¶�º|Ã�ÃEÁ�¾:¿P¶ÈÃ"º|°dº|Á�ÁU±hÁ~º|ÁU®=¶�°,­�¿PÀ�¹ ´ Ë�¿PÀ�­ ´ ¿PÀ�± ´ ­ ´ Ã�°P± ´ ±h¼	¿ ´ ºlÃ"±h°R¸�¶=°P¹%º|¼"·.±£±hÄ�º|ÁUÂ
¯Ïº|¿,­U¶=¼#¶�¸�ÁU¶	·yÍ	Âz¸�°P±h± ´ ¾	¼"·jÀ�°,¶�¼�­�å�º|¿,­U¶=¼ÇÃ�°,¶�¿,¶	·G¶�Á ´.²b� À�± ´ ¿,¯"µ	¾ ´ À�¶�Å ´ ¿PÀ"º|¿¥Á�­UÍ�± ´ ±a��¯�±\¼[¿P­2º|Á
º�Á�®�¶=°,­U¿,À�¹ ´ Ë�¿,ÀE±É¶�Ä�±h°dº|ÁUÁ&Ã"±h°ò¸�¶�°,¹%º�¼"·G±£¶�¸FÃÏº|°jº�Á�ÁU±hÁ~º|ÁU®=¶=°P­�¿PÀ�¹ ´ ­ ´�´ ­�®�¼�­MÒm·\º|¼	¿,Á�¾xºa7m±�·.¿,±�µ:½	¾
¿PÀ�±h­U°{·hº=·jÀ�±£Ã"±h°R¸�¶=°,¹»º|¼"·G± ²

Î ¼#¿,À�­ ´ ¿,À�± ´ ­ ´ Ë�º
¼	¯�¹�½"±h°l¶�¸£¹:±\¹:¶=°P¾
¶=ÃE¿,­�¹x­�å�º�¿,­�¶�¼ ´ º�°,±�º|ÃEÃ�Á�­U±�µ#¿,¶Çº|ÁU®=¶�°,­�¿PÀ�¹ ´ ­�¼
¶�°jµ[±\°�¿,¶È­U¹:Ã�°P¶|Ä�±�¿,À�±\­�°�¶�Ä�±h°jº�Á�Á�Ã"±h°R¸�¶=°,¹»º|¼"·G± ²1S À"º�¿ä¸�¶=ÁUÁ�¶�Å ´ ­ ´ º ´ ¯�¹:¹»º|°,¾k¶�¸~¿,À�±kµ	± ´ ­U®=¼
ÃE°,­�¼Ï·G­�Ã�ÁU± ´ µ	±hÄ�±hÁ�¶�Ã"±�µS­�¼%¿PÀ�­ ´ Å�¶=°,Í 


c Î ¹xÃ�°,¶�Ä	­�¼�®k·\º=·jÀ�±�Ã"±h°ò¸�¶�°,¹%º�¼"·G±�±hÄ�±h¼�º�¿�¿,À�±Ñ·G¶ ´ ¿�¶|¸~º�¼:­�¼Ï·G°,±�º ´ ±�µl­U¼ ´ ¿P°,¯"·.¿,­�¶�¼:·.¶=¯�¼	¿
·hº|¼�­�¹:Ã�°P¶�Ä�±�¶|Ä�±\°jº|ÁUÁ&Ã"±h°R¸�¶=°,¹»º|¼"·G± ²

c@d ¼E¶|Å�­U¼�®¥º|¼"µÈ¯ ´ ­�¼�®kº�°j·jÀ�­�¿P±�·G¿P¯�°jº�Á�·G¶�¼ ´ ¿dº|¼	¿ ´�´ ¯Ï·yÀ�º ´ ·\º=·jÀ�± ´ ­�åh±{º�¼"µu½EÁ�¶	·jÍ ´ ­�åh±{·\º|¼
­�¹:Ã�°P¶�Ä�±lº�¼Çº|ÁU®=¶=°P­�¿PÀ�¹�� ´ ¹:±h¹x¶=°,¾ ´ ¾ ´ ¿P±h¹ÆÃ"±h°R¸�¶=°P¹%º|¼"·.±l½"±h¾�¶=¼Ïµ
¿,À"º�¿£¶|¸Õº:®=±h¼E±h°,­�·
º|Á�®�¶=°P­�¿,ÀE¹ ²

c û ±hÄ�±hÁU¶=Ã�­U¼�®:º�¹:¶=°P±l·.¶=¹:Ã"º�·G¿�°,±\Ã�°,± ´ ±h¼	¿jº|¿P­�¶�¼
¶|¸Õº ´ ¿,°P¯"·G¿,¯E°,±l°P±�µ[¯"·.± ´ ­U¿ ´ ¸�¶�¶�¿,Ã�°P­�¼	¿
­�¼%¹:±h¹:¶�°,¾ÈÅ�À�­�·yÀ»·hº|¼ ´ ­�®�¼�­MÒi·hº|¼	¿,ÁU¾S­U¹:Ã�°,¶�Ä�±{·hº�·yÀE±ÉÃ"±h°R¸�¶=°P¹%º|¼"·.± ²

c V ±�µ	¯"·G­�¼E®k·G¶=¼	í"­2·G¿~¹:­ ´,´ ± ´ ­�¹:Ã�°P¶�Ä�± ´ ¿PÀ�±�·hº�·yÀE±�Ã"±h°ò¸�¶�°,¹%º�¼"·G±�¶|¸m¿,À�±Õº|ÁU®=¶=°P­�¿PÀ�¹õ½"±h­U¼�®
¶=Ã�¿P­�¹:­Uåh±�µ�º ´ Å�±hÁUÁ�º ´ ¿,ÀE±É¶�¿,À�±\°{º|Á�®�¶=°P­�¿,ÀE¹ ´ Å�­�¿PÀ^Å�ÀE­2·jÀ:­�¿�­U¼[¿P±h°jº�·G¿ ´.²

c � Ã"º|¿P­2º�Á8ÁU¶	·hº|ÁU­�¿R¾:·\º|¼
½"±¥­�¹:Ã�°P¶�Ä�±�µu½	¾%º�µ8eR¯ ´ ¿P­�¼�®xº|¼�º|ÁU®=¶=°P­�¿PÀ�¹�� ´�´ ¿P°,¯"·G¿P¯�°,±k¿P¶u¸�¯�ÁUÁ�¾
¯�¿,­UÁ�­�å\±k·hº=·jÀ�±£½EÁ�¶	·jÍ ´.²

c � ±h¹xÃi¶�°jº�Á�Á�¶	·\º|Á�­U¿R¾#·hº�¼'½i±%­U¹:Ã�°,¶�Ä�±�µ
½	¾#Ã"º�µ�µ[­U¼�®Çº|¼"µ×º=µ8eR¯ ´ ¿,­U¼�®Çµ�º�¿jº4Á2ºh¾�¶=¯�¿ ´ ¶
¿,À"º�¿ ´ ¿,°,¯Ï·G¿,¯�°P± ´ º|°P±Èº�Á�­�®�¼�±�µ:Å�­�¿PÀ�­�¼»·hº=·jÀ�±k½�Á�¶	·jÍ ´G²
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cTf º�Ã"º=·G­U¿R¾ã¹x­ ´,´ ± ´ ·\º|¼Ô½"±�°,±�µ[¯Ï·G±�µ#½[¾'Ã�°P¶	·G± ´P´ ­�¼E®ÝÁ�º|°,®�±4µ�º�¿jº ´ ±h¿ ´ ­�¼�·hº=·jÀ�±hÂ ´ ­Uåh±�µ
Ã�­U±�·G± ´.²

cTf ¶�¼[í"­2·.¿�¹:­ ´P´ ± ´ ·hº�¼^½"±£°P±�µ[¯"·.±�µS½	¾SÃ�°P¶	·G± ´P´ ­�¼E®:µ�º�¿jºl­U¼%·hº=·jÀ�±hÂ�½�ÁU¶	·yÍ	Â ´ ­�åh±�µuÃ�­U±�·G± ´.²

� ­�¼Ï·G±:¿,ÀE±:¼�±h±�µ4¸�¶=°È·\º=·jÀ�±hÂ ·G¶=¼ ´ ·G­�¶�¯ ´ º�Á�®�¶=°,­U¿,À�¹ µ[± ´ ­U®=¼#­ ´ ¼�±\ÅkËF­�¿l­ ´ ¼�¶�¿ ´ ¯�°PÃ�°,­ ´ ­U¼�®
¿,ÀÏº|¿È¿,ÀE±h°,±%­ ´ ºüÁ�º=·jÍÝ¶�¸kº�¼"º|ÁU¾[¿P­2·hº�Á�¿P¶�¶=Á ´ ¿,¶4ÀE±hÁ�Ã'º�Á�®�¶=°,­U¿,À�¹ µ[± ´ ­U®=¼�±\° ´ ¯�¼"µ	±h° ´ ¿jº|¼Ïµã¿,ÀE±
¹:±h¹x¶=°,¾k½"±hÀ"ºhÄ	­�¶�°ä¶�¸Iº|ÁU®=¶=°P­�¿PÀ�¹ ´G²K� À�­ ´ ¿,À�± ´ ­ ´ ­�¼	Ä�± ´ ¿P­�®�º|¿,± ´ ¿,±�·jÀ�¼�­g��¯E± ´ ¸�¶=°Õº|¼"º�Á�¾	åh­�¼E®l¿,ÀE±
·hº�·yÀ�±%Ã"±h°R¸�¶=°,¹»º|¼"·G±x¶|¸¥º�Á�®=¶�°,­U¿,À�¹ ´.²T� ¶Ç±56[ÃEÁ�¶=°P±%¿,À�±%¸�±�º ´ ­�½�­UÁ�­�¿R¾4¶�¸¥ºüÃE¯�°,±hÁU¾'º|¼Ïº|Á�¾	¿,­�·hº|Á
¿,±�·yÀ�¼E­h��¯�±�Ë[¿PÀ�­ ´ ¿PÀ�± ´ ­ ´ ­�¼	¿,°,¶	µ	¯"·G± ´kBji'klknmPBG-]ohp8m�Drq�D'ktsh+3oM+ Ë&ºl¸�°jº�¹:±hÅ�¶=°,Í�Å�­�¿PÀ�­�¼%Å�À�­�·yÀ�·hº�·yÀE±
Ã"±h°ò¸�¶�°,¹%º�¼"·G±�·hº�¼É½"±�Ã�°,±�µ	­2·G¿P±�µkº ´ ºÕ¸�¯�¼Ï·G¿,­U¶=¼k¶|¸"½"¶�¿,À�·hº�·yÀ�±�º�¼"µlº�Á�®=¶�°,­U¿,À�¹æ·G¶�¼[Ò"®=¯E°jº|¿P­�¶�¼ ²
f ¶=ÁUÁ�±�·.¿,­�Ä�±Ìº|¼"º�Á�¾ ´ ­ ´ ¯ ´ ± ´ ºl¸ º|­U°,ÁU¾ ´ ­U¹:Ã�Á�­ ´ ¿P­2·�¹:¶	µ[±hÁ�Å�À�­�·yÀ�º ´,´ ¯E¹:± ´ ¿,À"º�¿£º�Á�®=¶�°,­U¿,À�¹ ´ ·\º|¼
½"±¥º=·h·G¯E°jº|¿P±hÁ�¾�¹:¶	µ[±\Á�±�µSÅ�­U¿,À:­U¼"µ[±hÃ"±h¼Ïµ[±h¼	¿�¹:±h¹x¶=°,¾	Á�± ´,´ Ã�°P¶	·G± ´P´ ± ´.²�� À�­ ´ º ´P´ ¯�¹:ÃE¿,­�¶�¼%°,±hÂ
µ[¯"·.± ´ ­�¿ ´ ®=±h¼�±\°jº|Ámº�Ã�Ã"±�º|Ámº ´ ¸�±hÅ×º|ÁU®=¶=°P­�¿PÀ�¹ ´ Ò"¿�¿PÀ�­ ´ ¹:¶	µ[±\Á�Å�±hÁUÁ ²Ou ±hÄ�±\°,¿,ÀE±hÁ�± ´P´ Ë�·G¶�Á�ÁU±�·G¿,­UÄ�±
º|¼Ïº|Á�¾ ´ ­ ´ ­ ´ Ã"±h°R¸�¶=°P¹:±�µl¶=¼x­�¹:Ã�ÁU­2·G­)¿~À�±�º�Ã ´ Å�­�¿,Àx±56�·.±hÁ�ÁU±h¼[¿�°P± ´ ¯EÁ�¿ ´.²-� À�±{­�¼	¿,¯�­U¿,­�¶�¼ÈÃ�°,¶�Ä	­2µ[±�µ
½	¾l¿,ÀE±£º�¼"º|ÁU¾ ´ ­ ´ ÁU±�µl¿,¶¥º|¼x­�¹:Ã"¶=°P¿jº�¼[¿~¶=Ã�¿P­�¹:­Uå�º|¿P­�¶�¼Èº|¼Ïµu¿PÀ�±¢Ã"±h°R¸�¶=°P¹%º|¼"·.±�Ã�°P±�µ[­2·.¿,­�¶�¼ ´ º�°,±
´ ¯E°,Ã�°P­ ´ ­U¼�®=ÁU¾#º�·h·G¯�°dº|¿P±%·G¶=¼ ´ ­2µ	±h°,­U¼�®4¿,À�± ´ ­�¹xÃ�Á�­�·G­�¿$¾�¶|¸{¿PÀ�±�º|¼"º�Á�¾ ´ ­ ´.²�� À�± ´ ±x°,± ´ ¯�Á�¿ ´l´ ¯E®=Â
®=± ´ ¿k¿,À"º�¿¥º»¹x¶=°,±¥®=±h¼E±h°jº�Áä¹x¶	µ[±hÁ~Å�¶=¯EÁ2µ4½i±xº:¯ ´ ±.¸�¯�ÁF¿,¶�¶�ÁF¸�¶=°k¯�¼"µ[±\° ´ ¿dº|¼"µ	­�¼�®�¿,À�±�·hº�·yÀE±
Ã"±h°ò¸�¶�°,¹%º�¼"·G±:¶�¸kº�Á�®�¶=°,­U¿,À�¹ ´G²�� ¶Ç¹%º�Í�±:·G¶�Á�ÁU±�·G¿,­UÄ�±�º|¼"º�Á�¾ ´ ­ ´ ¹:¶=°P±:®=±h¼E±h°jº�Á�Á�¾Hº|ÃEÃ�Á�­�·hº|½�ÁU±�Ë
Ã�°P¶	·G± ´,´ ± ´ ¼�±h±�µ'¿,¶Ç½i±�±56	¿,±h¼"µ	±�µ#¿,¶Ç¹:¶	µ[±hÁ�¹:¶�°,±:°P±�º|ÁU­ ´ ¿,­2·:¹:±\¹:¶=°P¾4°,±G¸�±h°P±h¼"·G±xÃ"º|¿P¿,±h°P¼ ´
´ ¯Ï·yÀ�º ´�´ ±���¯�±h¼	¿,­2º�Á&¿P°jºhÄ�±h° ´ º|Á ´ º|¼Ïµ^½�¯�° ´ ¿R¾:®�°,¶=¯EÃ ´ ¶�¸F°P±G¸�±h°P±h¼"·G± ´.²P� À�­ ´ Å�¶�¯�Á2µ%·G¶�¹:Ã�Á�­�·hº|¿P±
¿,ÀE±{·hº|Á�·G¯�Á2º�¿,­U¶=¼l¶�¸�¿PÀ�±�±56	Ã"±�·G¿P±�µÉÀ�­U¿F­�¼	¿,±\¼ ´ ­U¿ò¾Ñ¶|¸~º{Ã�°,¶	·G± ´,´ Å�­�¿PÀ�­�¼ÖºÌ°P±h®=­U¶=¼ ²K� À�±{º|¼Ïº|Á�¾ ´ ­ ´
Å�¶�¯�Á2µkÀ"ºhÄ�±�¿P¶£º�·h·G¯�°dº|¿,±\Á�¾kÃ�°,±�µ[­2·G¿�¿PÀ�±�­U¼[¿P±h°jº�·G¿,­U¶=¼ ´ ½"±h¿RÅ�±h±h¼Èº�¼Èº�°,½�­U¿,°jº�°,¾¥¼[¯�¹�½"±h°&¶�¸mÃ�°,¶�Â
·G± ´P´ ± ´ ±36[À�­U½�­�¿P­�¼�®¥º�¼[¾:¶�¸F¿PÀ�±k¹:¶	µ[±hÁU±�µÈ°,±G¸�±h°P±h¼"·G±{Ã"º�¿,¿,±\°,¼ ´ Ë�½�¯�¿�¿,ÀE±É°P± ´ ¯EÁ�¿,­U¼�®É¸�°dº|¹:±\Å�¶=°PÍ
Å�¶�¯�Á2µ:½"±Èº�Ã�Ã�ÁU­2·hº�½�Á�±£¿P¶:ºl¹�¯"·jÀSÁ�º|°P®=±h°{·GÁ�º ´P´ ¶�¸�º�Á�®=¶�°,­U¿,À�¹ ´.²

� À�±�®=±h¼�±\°jº|Á�ÁU± ´,´ ¶=¼Ç¿,À"º�¿l·\º|¼Ç½i±�Á�±�º|°,¼E±�µ^¸�°,¶�¹ç¿,À�­ ´ ¿PÀ�± ´ ­ ´ ­ ´ ¿PÀ"º|¿¥Å�À�­�ÁU±�·G¶=¹xÃ�¯�¿,±\° ´
®=±\¼�±h°jº�Á�ÁU¾u¸�¶�Á�Á�¶�ÅÓ¿PÀ�±k½"º ´ ­2·£Ä�¶=¼ u ±h¯E¹%º|¼�¼�¹:¶	µ[±\Á&¶=¼%Å�À�­�·yÀx¯�¼�­�¿PÂ$·.¶ ´ ¿{¹:¶	µ[±\Á ´ º|°P±É½Ïº ´ ±�µ&Ë
¿,ÀE±h°,±Ñº|°P±¢­U¹:Ã�Á�±\¹:±G¼	¿jº�¿,­U¶=¼Èº�°,¿P­M¸ º=·.¿ ´ ¿,À"º�¿ ´ ­�®=¼E­MÒm·hº�¼[¿PÁ�¾È­U¹:Ã"º=·.¿8Ã"±h°R¸�¶=°,¹»º|¼"·G± ² f º=·jÀ�± ´ º�°,±
¶=¼E± ´ ¯"·yÀHº|°P¿,­)¸ º=·G¿ ²W� À�­ ´ ¿PÀ�± ´ ­ ´ À"º ´ µ[±h¹:¶�¼ ´ ¿P°jº�¿,±�µ
¿PÀ�±S­U¹:Ã"¶=°P¿jº|¼Ï·G±È¶|¸ë·hº=·jÀ�­�¼E®^­U¼Ý½"¶�¿,À
º|ÁU®=¶�°,­�¿PÀ�¹æµ[± ´ ­�®=¼Öº|¼"µ¥º|¼"º�Á�¾ ´ ­ ´G²P� ÀE±�®=±\¼�±h°jº�Á�­Uå�º|¿P­�¶=¼k¶�¸"¿,À�­ ´ ­ ´ ¿PÀ"º|¿~¿,ÀE± ´ ±�­�¹xÃ�Á�±h¹x±G¼	¿jº�¿,­�¶�¼
º|°P¿,­)¸ º=·G¿ ´ ¼�±h±�µ:¿,¶�½"±Èº�·h·G¶=¯E¼[¿P±�µS¸�¶=°{­�¼�º|¼"º�Á�¾ ´ ­ ´ ¿,±�·jÀ�¼�­g��¯�± ´ ­M¸IÃ"±h°ò¸�¶�°,¹%º�¼"·G±£­ ´ ¿,¶�½"±lÅ�±\Á�Á
¯�¼"µ	±h° ´ ¿,¶�¶	µÈº|¼ÏµÉ­�¼¥µ[± ´ ­�®�¼l¿P±�·yÀE¼�­h��¯�± ´ ­M¸E¿,À�±�½"± ´ ¿~Ã"¶ ´P´ ­�½EÁ�±�Ã"±h°R¸�¶=°P¹%º|¼"·.±F­ ´ ¿P¶¢½"±�º�·yÀE­�±hÄ�±�µ ²
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Ù � ®�º�°,ÅÕº|Á�±h¿{º�Á ²$} Z Ú��l²$� ®�º|°PÅ�º�Á$Ë�ù ²$~ ¶�°,¶�Å�­�¿På�Ëmº|¼"µ�� ²�~ ±h¼�¼E± ´,´ ¾ ²�� ¼4º�¼"º|ÁU¾[¿P­2·hº�ÁF·hº�·yÀE±
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Ù � ®�º�°,ÅÕº|Á�±h¿{º�Á ² Z Ü�Ú�Vk²�� ®�º|°PÅ�º|Á Ë$� ²�� ¯ ´ ¿jºhÄ ´ ¶=¼XË&º�¼"µ
ù ²$� ¯�½"º|­U° ²-U 6	Ã�Á�¶�­�¿,­U¼�®É¸�¯E¼"·G¿,­U¶=¼"º�Á
Ã"º|°dº|Á�ÁU±hÁ�­ ´ ¹Ê¶�¸ ³�� S�U-V�� ¿,¶»µ[± ´ ­U®=¼�À�­�®�À�Â�Ã"±h°R¸�¶=°P¹%º|¼"·.±É¼	¯�¹:±\°,­2·\º|Ámº|ÁU®=¶=°P­�¿PÀ�¹ ´G²
� w ���4i�Z[*�q�D'k�i�����m,+�mPD�*,ByL»Drq�Q��[m�p8mjktiGA���m�q[- Ë �'} � (Y��
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Ù � ®=®�º|°PÅ�º|ÁK�I�Ñ­�¿,¿P±h° } }|Ú[�l²�� ®�®�º�°,Å�º�ÁFº�¼"µb� ² �£­�¿P¿,±h° ²P� À�±k­U¼�Ã�¯�¿ ì ¶=¯E¿,Ã�¯�¿Ñ·G¶�¹:Ã�Á�±36[­U¿ò¾¥¶|¸
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Ù � ®=®�º|°PÅ�º|Á~±h¿{º�Á ²�} ��º Ú��l²�� ®=®�º�°,ÅÕº|Á$Ë d ² f À"º|¼"µ	°jº[Ë~º�¼"µÝù ²�� ¼�­U° ²�~ ­U±h°jº�°j·jÀ�­2·\º|Á�¹:±h¹x¶=°,¾
Å�­�¿,ÀÇ½�ÁU¶	·yÍ4¿P°jº|¼ ´ ¸�±h° ²
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Ù � ®=®�º|°PÅ�º|Á~±h¿{º�Á ²�} �h½ Ú[�l²O� ®=®�º|°PÅ�º|Á Ë d ² f À"º�¼"µ[°jº	Ë�º|¼"µ'ù ²P� ¼�­U° ²¡� ¹x¶	µ[±hÁF¸�¶=°¥À�­�±h°dº|°PÂ
·yÀ�­�·hº|Á"¹:±\¹:¶=°P¾ ²"Î ¼ @ ¨ -zL���q�q�Z	D'k��¥C1�z��s'�¢A4i|+3o2Z��©irq{�&L$mªi�*�s�i���C-ir�¢AmZ�-¢ohq « Ë
Ã"º|®�± ´���Û'(5���[«.Ü Ë « Z } � ²

Ù � À�¶`� R Á�ÁU¹%º|¼ } �|Ú"U�²�� À�¶EË �l²�~ ¶=Ãm·G°P¶|¸�¿kº�¼"µ ûl²�R Á�Á�¹»º|¼ ²\�¥D=- D»+.- *GZ	BG- Z[*jm,+�DrqEQ
D'k¬«ri'­
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Ù � Á�±\¹%º|¼	¾`�®��±hÁU¿,±h¼bZ �|Ú � ²P� Á�±h¹%º�¼[¾�º|¼"µ U�²1S�² ��±hÁ�¿P±h¼ ²�³ ±h°ò¸�¶�°,¹%º�¼"·G± ÎR´,´ ¯�± ´ ­U¼ u ¶=¼EÂ
½�Á�¶	·jÍ[­U¼�® � ¾	¼"·jÀ�°,¶�¼�­�å�º�¿,­U¶=¼%¶=¼ � À"º|°P±�µ[Â ù
±h¹:¶�°,¾%ù
¯�ÁU¿,­UÃ�°,¶	·G± ´,´ ¶�° ´.²�Î ¼ @�@ -zLb��q�­
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Ù � Á�Ã"±h°,¼x±h¿{º|Á ² Z Ü=Ú¥9£²�� ÁUÃi±\°,¼�Ë�³ ² f º�°,¿P±h°hË Uë² ��±h­U®�Ë	º|¼"µ �£²�� ±hÁUÍ�±h° ²�� À�±£¯E¼�­M¸�¶�°,¹Ð¹:±h¹x¶=°,¾
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 � �5�"«hÛ Z�Ë « Z Z ÜE²

Ù � ¼"µ[±h° ´ ¶=¼¡�æù
¶=­�°�Z (|Ú � ²'~l²´� ¼"µ[±h° ´ ¶�¼�º|¼"µÈù ² ù
¶�­�° ²�R ¼�­UÄ�±h° ´ º|ÁE·G¶=¼ ´ ¿,°P¯"·G¿P­�¶=¼ ´ ¸�¶=°FÁ�º|°P®=±
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Ù � ¼"µ[±h° ´ ¶=¼¡� S ¶�Á�ÁOZ «.Ú�Vk² � ²O� ¼"µ[±\° ´ ¶�¼'º|¼Ïµ ~l²�S ¶�Á�Á ²�S º|­�¿PÂ¢�~°,±h± ³ º|°dº|ÁUÁ�±hÁ � ÁU®=¶=°P­�¿PÀ�¹ ´
¸�¶=°�¿,ÀE± R ¼�­�¶�¼�Â¢�~­�¼"µ ³ Ã�°P¶=½�ÁU±h¹ ²~Î ¼ J	T +.-P��q�q�Z	D'k��¥C1�F��s'�¢A4i|+3o2Z��¸irqT�&L$mªi�*�s
i��:C-ir�¢AmZ�-]ohq'« Ë�Ã"º�®=± ´�� � Ûa��� � Û Ë « Z'Z «=²

Ù � ¼"µ[±h° ´ ¶=¼¡Z Û|Ú��£²�U�²�� ¼Ïµ[±h° ´ ¶=¼ ² � À�± ³ ±h°R¸�¶=°P¹%º|¼"·.±#¶|¸ � Ã�­�¼¹³&¶	·jÍ � Á�¿,±\°,¼"º�¿,­�Ä�± ´ ¸�¶�°
� À"º|°P±�µ[Â ù
±h¹:¶�°,¾�ù
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-$*�oh²hZ�-�mPQ���sh+.-�m��É+ Ë « � «��j
 � �"« �[Ë���º�¼[¯"º�°,¾ « Z Z Û	²

Ù � ¼"µ[±h° ´ ¶=¼%±h¿{º�Á ² Z �|Ú"�£²\U�²�� ¼"µ[±\° ´ ¶�¼�Ë 9£²�u¥²¢9 ±\° ´ ÀÏº=µ&Ë U�² ³�º�åh¶�Å ´ Í�º[ËÖº|¼"µ ~¥² ³&±\Ä[¾ ²
� ·yÀE±�µ[¯�ÁU±h° � ·G¿P­�Ä�º|¿P­�¶=¼ ´Q
OU 7&±�·G¿,­UÄ�± d ±h°P¼�±hÁ � ¯EÃ�Ã"¶=°,¿F¸�¶�°F¿,À�± R£´ ±\°,Â]³&±hÄ�±hÁ	ù4º|¼Ïº|®=±\Â
¹:±h¼	¿&¶|¸ ³ º�°jº|ÁUÁ�±hÁ�­ ´ ¹ ²'�¥C1� �E*,Drq�+\D�BG-]ohirq�++irq:C-ir�¢AmZ�-�m.*1��sh+.-�m��É+ Ë «\Û � «��j
�('�a� ��Z	Ë
�Ï±\½�°,¯"º�°,¾ « Z'Z �[²

Ù 9 º�°,¼�± ´ Z �|Ú��¥²	9 º|°P¼�± ´G²$� ¹x±h¿,À�¶	µÉ¸�¶�°�­�¹:Ã�ÁU±h¹�±h¼�¿,­U¼�®�Á�¶	·jÍ[Â2¸�°,±\±�µ�º�¿jº ´ ¿P°,¯"·G¿P¯�°,± ´G²mÎ ¼ ¯Õ*ªi'­
BQmjmPQrohq'«|+ºi��{-zL$m t -2L��¥C1�y��s'�¢A4i|+3o2Z��¹irq�¯ÕD�*,D'klknmjk���k «ri�*Qo�-2L4�É+�»¼�Ñ*PByL4o�-�mPB.-$Z	*�m Ë
�=¯�¼�± « Z'Z �[²

Ù 9 ±\° ´ ÀÏº=µbZ ��ÚÈ9£²$ul²m9 ±h° ´ À"º=µ ²£³ °jº�·G¿,­�·hº|Á f ¶=¼ ´ ­2µ[±\°jº|¿P­�¶�¼ ´ ¸�¶=° u ¶=¼�Â 9 Á�¶	·jÍ	­�¼�® f ¶=¼"·.¯�°,°P±h¼[¿
� ½�eR±�·G¿ ´.²&Î ¼ ¯Õ*¥i�BQmjmPQrohq'«|+�i��{-2L$m @�T -2L � q[-¦m.*�q�D=-]ohirq�D'kFC-irq���my*�m�q�BQm�irq��"oM+.- *Qoh²\Z�-¦mPQ
C-ir�¢AmZ�-]ohq'«W��s�+.-¦m��É+ Ë�Ã"º�®=± ´�� � Ü8��� � Ü Ë�ù4ºh¾ « Z Z �[²

Ù 9 ±\° ´ ÀÏº=µ:±h¿{º|Á ² Z �|ÚÈ9£²Kul²F9 ±\° ´ ÀÏº=µ&Ë ûl²PV ±�µ[±\Á�Á$ËIº|¼"µ±� ²PU Á�ÁU­ ´.² �"º ´ ¿�ù
¯�¿P¯"º|Á U 6E·GÁ�¯ ´ ­�¶�¼
¸�¶=° R ¼E­�Ã�°P¶	·G± ´,´ ¶=° ´G²{Î ¼ W½o �.-2L � q[-¦m.*�q�D=-¢ohirqED'k�C-irq���m.*jm�q�BQm[irq¾�Ñ*PByL4o�-�mPB.-$Z	*,D'k��mZhA$­
A�i�*j-P�3i�*�¯�*ªij«�*,Dr����ohq'«�¶~Drq'«�Z[D5«�mP+4DrqEQ¼¿~A�my*,D=-]ohq'«À��s�+.-¦m��É+ Ë�ÃÏº|®=± ´W�'� �a��� �'� Ë
� ·.¿,¶=½"±h° « Z Z �	²

Ù 9 ±\° ´ ÀÏº=µ:±h¿{º|Á ² Z �|ÚÈ9£²+ul²{9 ±h° ´ À"º=µ&Ëkù ²�� ±hÍ�º|¯ ´ Í=º ´ Ë¥º|¼"µ S�²�� ºhÅ{µ[¶=¼ ²Á� À�±#ù
­�µ[Å�ºh¾
û ­ ´ ¿,°,­U½�¯�¿P±�µ � À"º|°P±�µÈù
±h¹:¶�°,¾ � ¾ ´ ¿,±\¹ ²�Î ¼ ¯Õ*¥i�BQmjmPQrohq'«|+Âi��{-zL$m Tr£ -2L �ª¤�¤-¤ C-ir��­
AmZ�-¦m.*���i�B5o§mj-]s � q[-¦m.*�q�D=-]ohirq�D'kkC-irq���m.*jm�q�BQm�ÃPC ¿��&¯ÑC ¿�Ä N ¨�T�Å Ë~Ã"º|®�± ´�('� }a��( � ��Ë
�Ï±\½�°,¯"º�°,¾ « Z'Z �[²



«�« Z

Ù 9 ±h° ´ À"º=µ:±h¿{º�Á ² Z Ü º ÚÖ9£²�ul²�9 ±h° ´ À"º�µ&Ë f ² f ÀÏº|¹�½i±\° ´ Ë �"²�U ®=®�±h° ´ Ë f ² ù4º|±�µ�º	Ë û¥² ù4· u º|¹:±h±�Ë
³8²�³ º�°jµ[¾	º�Í&Ë �"²P� ºhÄ�º|®�±�Ë~º|¼"µ U�²P�l²P� ­U°,±h° ²���³äÎ¦uÂ�Y� ¼ U 6	¿,±\¼ ´ ­U½�Á�±Öù
­2·G°P¶=Í�±h°P¼�±hÁ
¸�¶=° � Ã�ÃEÁ�­2·\º|¿,­U¶=¼�Â ´ Ã"±�·.­MÒm· � Ã"±h°dº|¿,­U¼�® � ¾ ´ ¿P±h¹ � ±h°,Ä	­2·G± ´G²O� ±�·yÀ�¼E­2·hº�Á V ±hÃ"¶=°,¿ R�S Â
f ��U Â¢Z Ü Â Û'� Â Û'� Ë û ±hÃ"º�°,¿P¹:±h¼	¿�¶|¸ f ¶�¹:Ã�¯�¿P±h° � ·G­U±h¼"·G±Öº|¼"µ U ¼�®�­�¼�±\±h°,­U¼�®�Ë R ¼�­UÄ�±h°,Â
´ ­�¿R¾�¶|¸ S º ´ À�­�¼E®=¿,¶�¼�Ë��Ï±\½�°,¯"º�°,¾ « Z'Z Ü�²

Ù 9 ±h° ´ À"º=µ:±h¿{º�Á ² Z Ü ½ ÚÖ9£²Pul²I9 ±h° ´ À"º=µ&Ë û¥² ³&±h±�Ë �£²PV ¶=¹:±h°\Ë�º|¼"µ!� ²�9£² f À�±h¼ ²^� Ä�¶=­�µ[­�¼�®
·G¶=¼[íÏ­2·G¿£¹x­ ´,´ ± ´ µ[¾[¼Ïº|¹:­�·hº|ÁUÁ�¾:­U¼4Á2º|°P®=±xµ[­�°P±�·G¿PÂ�¹%º�Ã�Ã"±�µ
·\º=·jÀ�± ´G²¥Î ¼ ��o_Æ�-zL � q[-¦m.*�­
q�D=-¢ohirqED'k¢C-irqj��m.*�m�qEBQmWirq��Ñ*,ByL4o�-¦mPBG- Z[*PD'kÇ�mZhA�A4i�*y-��3i�*È¯Õ*¥ij«�*PDr����ohq'«�¶~Drq'«�Z[D5«�mP+
Drq�Q�¿8A$m.*,D=-]ohq'«���s�+.-¦m��É+ Ë�Ã"º|®�± ´k«5('}5� � Û Ë « Z'Z ÜE²

Ù 9 Á�±hÁUÁ�¶	·jÀS±\¿{º|Á ² Z «GÚ`�l²~9 ÁU±hÁ�ÁU¶	·yÀ�Ë f ²~³ Á2º�6[¿P¶=¼�Ë f ² ³&±h­ ´ ±h° ´ ¶=¼�Ë �"²P� ¹x­�¿,ÀXË 9£² ù4º�®=® ´ Ë�º|¼"µ
ù ²�� º|®�À"º ²-� ·G¶�¹:Ã"º�°,­ ´ ¶=¼:¶�¸ ´ ¶=°P¿,­�¼E®:º�Á�®=¶�°,­U¿,À�¹ ´ ¸�¶=°�¿PÀ�±k·G¶�¼�¼�±�·G¿P­�¶�¼^¹»º=·jÀ�­�¼�± ²
Î ¼ ¯Õ*¥i�BQmjmPQrohq'«|+Âi��{-zL$m T *PQº�¥C1�y��s'�¢A4i|+3o2Z��©irq�¯�D�*PD'knknm�k���k¬«ri�*�o�-2L4�É+�»*�Ñ*PByL4on­
-�mPBG- Z	*�m Ë�Ã"º�®=± ´��a�Ï« �	Ë��=¯�ÁU¾ « Z Z «�²

Ù 9 °,±hÅ�±h°�±\¿{º|Á ² Z �|Ú"U�²-�l²~9 °,±hÅ�±h°hË �l² f ¶�Á�½�°P¶�¶=ÍmË f ²Pu¥²Fû ±hÁUÁ2º�°,¶	·hº ´ Ë�º|¼Ïµ S�²PU�²OS ±h­UÀ�Á ²
³�V���� U-RÈ�$
��®~ ­�®=ÀEÂ ³ ±h°R¸�¶=°,¹»º|¼"·G± ³ º|°dº|ÁUÁ�±hÁUÂ � °d·yÀE­�¿,±�·G¿,¯�°P± � ­�¹�¯�Á2º�¿,¶=° ²�Î ¼ @ ¨r¨=J
�¥C1�É��o	«´��mj-$*�o2By+ Ë"Ã"º|®�± ´��|Ü � ��} Ë��=¯�¼�± « Z Z �	²

Ù f º|°PÁ ´,´ ¶=¼¾Z «GÚ`�"² f º�°,Á ´P´ ¶�¼ ²®� ¼Ô¶=ÃE¿,­�¹»º|ÁÑº|Á�®�¶=°P­�¿,ÀE¹ ¸�¶=°»µ[±hÁ�±\¿,­�¼E®Ý¿PÀ�±4°,¶�¶�¿^¶�¸ÖºÝÀ�±�º�Ã ²
� q��3i�*��ÈD=-¢ohirqW¯Õ*¥i�BQm,+j+3ohq'«�¶Pmj-�-�my*d+ Ë � �r� �r�j
U«=« � �"«3�=Û Ë « Z'Z «�²

Ù f º|°P°¢±h¿{º�Á ² Z Ü=Ú`�"² f º|°P°hË d ² ù4· d ­�¼EÁ�±h¾�Ë�º|¼"µ f ²�S�²$��´ ±h¼�® ² f ¶�¹:Ã�­UÁ�±h°�¶=ÃE¿,­�¹x­�å�º�¿,­�¶�¼ ´ ¸�¶�°
­�¹:Ã�°P¶�Ä[­U¼�®¥µ�º|¿dºlÁ�¶	·hº�Á�­�¿R¾ ²~Î ¼ ��o_Æ�-zL � q[-¦m.*QqED=-¢ohirq�D'k�C-irq���m.*jm�q�BQmºirqÊ�Ñ*,BjL4o�-�mPBG- Z	*,D'k
�mZ�A�A4i�*j-8�3i�*1¯Õ*¥ij«�*PDr����ohq'«Â¶ODrq'«�Z	D5«�m,+{DrqEQ�¿~A�my*,D=-]ohq'«º��s�+.-¦m��É+ Ë|ÃÏº|®=± ´P�'( �a��� � � Ë
« Z'Z Ü�²

Ù f º|°P¿,±h°�±h¿{º�Á ² Z «GÚ � ²	9£² f º|°P¿,±h°\Ë�� ²E9 ±h¼�¼�±h¿P¿hË�º�¼"µ S�²�� ÅÕº|±h¼�±\Ãi¶�±\Á ²�Î ¹:Ã�ÁU±h¹:±.¼[¿dº|¿P­�¶=¼Öº|¼"µ
³ ±\°ò¸�¶=°P¹%º|¼Ï·G±�¶|¸Iù
¯�¼E­�¼ ²mÎ ¼ ¯Õ*¥i�BQmjmPQrohq'«|+Âi��£-2L$m @�T -zL`��s'�¢A4i|+3o2Z��©irq�¿8A$m.*,D=-]ohq'«
��s�+.-¦m��É+�¯Õ*Qohq�B3o�A$knm,+ Ë"Ã"º|®�± ´É«3('�5�"« � Ü Ë � ·G¿P¶=½"±h° « Z'Z «�²

Ù f ­�±h°P¼�­2º�ÍW�©³&­OZ (|Ú ù ² f ­�±h°P¼�­2º�Íkº|¼"µ S�² ³&­ ²rR ¼�­)¸�¾[­U¼�®{µ�º�¿jº£º�¼"µl·G¶�¼[¿P°,¶�Á[¿P°jº|¼ ´ ¸�¶=°P¹%º|¿P­�¶�¼ ´
¸�¶=°Ñµ[­ ´ ¿,°,­U½�¯�¿P±�µ ´ À"º|°P±�µ[Â�¹:±h¹:¶�°,¾�¹%º=·jÀ�­�¼E± ´G²�Î ¼ ¯Õ*ªi|BQmjmPQrohq «|+[i��l-2L$m @ ¨r¨�t �¥C1�
��s'�¢A4i|+3o2Z��¸irqË¯Õ*¥ij«�*PDr����ohq'«È¶ODrq'«�Z	D5«�m,+���m,+3o	«rq4DrqEQ � �¢A$knm���m�q[- D=-¢ohirq Ë"Ã"º�®=± ´
�=Û'(5���	« � ²,� f ù#Ë « Z'Z ([²



«5��Û

Ù f Á�º|°PÍ }'��Úlû¥² f Á�º|°,Í ² f º=·jÀ�±kÃi±\°ò¸�¶=°P¹%º|¼Ï·G±k¶|¸�¿PÀ�±�� ��Ì Â «=«�ì � }�Û[²��¥C1� �E*,Drq�+\D�BG-]ohirq�+[irq
C-ir�¢AmZ�-¦m.*º��s�+.-¦m��É+ Ë « � «8�j
��|Ü���� ��Ë « Z }'�	²

Ù f ¶�7m¹%º|¼¡� û ±h¼�¼�­U¼�®Ë� �|Ú"U�² f ¶�7m¹%º|¼�º�¼"µ ³8²�û ±h¼�¼E­�¼�® ²¸¿~A�my*,D=-]ohq'«À��s�+.-¦m��É+±�&L$mªi�*�s|²
³ °P±h¼	¿,­2·.± ��~ º�Á�Á Ë U ¼�®�Á�±hÅ�¶�¶	µ f Á�­t7 ´ Ë u ��Ë « ZY� �[²

Ù f ¶�°,¹:±\¼:±h¿{º|Á ² Z Û|Ú��£² f ¶�°,¹:±\¼�Ë f ² ³&±h­ ´ ±h° ´ ¶=¼�ËÕº|¼"µ VÉ²KV ­UÄ�± ´ ¿ ² � q	-$*ªi|Q�Z	BG-]ohirqã-]iÍ��k¬«ri'­
*Qo�-2L4�É+.²-� À�±¥ù Î¦�è³ °,± ´,´ Ë f º�¹S½E°,­2µ	®=±�ËEù � Ë « Z'Z Û	²

Ù f ¯EÁ�Á�±\°�±h¿{º�Á ² Z ��Ú¥ûl² f ¯�ÁUÁ�±h°\Ë VÉ² d º�°,Ã�Ë ûl²�³ º|¿P¿,±h° ´ ¶=¼XË �¥²�� º|ÀÏº�¾�Ë d ²rU�²�� ·yÀ"º�¯ ´ ±\°hË U�²�� º|¼EÂ
¿,¶ ´ Ë VÉ²$� ¯�½�°dº|¹:¶�¼�­2º�¼�Ë�º�¼"µ �£² Ä�¶�¼ U ­2·jÍ�±h¼ ² ³&¶�® ³ 
�� ¶�Å�º�°jµ ´ º V ±�º|ÁU­ ´ ¿,­2·{ù
¶	µ[±hÁ
¶|¸ ³ º�°jº|ÁUÁ�±hÁ f ¶=¹:Ã�¯E¿jº|¿P­�¶�¼ ²&Î ¼ ¯Õ*¥i�BQmjmPQrohq'«|+�i��{-2L$m > -zL��¥C1�=� � ·�¯-¶1��ÄÎ��s �¢A4i'­
+3o2Z��Ïirq�¯Õ*�ohq�B5o�A$knm,+ÉDrq�Q�¯Õ*,D�BG-]o2BQm�i���¯ÕD�*PD'knknmjk�¯Õ*ªi�«�*,Dr����ohq'« Ë�Ã"º|®�± ´£«��Ï«5� Ë"ù4ºh¾
« Z'Z �[²

Ù û ± � °dºa7m±�� d ¶ ´ ¿P±h° ´ Z ��Ú � ²Xû ± � °dºa7m±:º�¼"µ S�² d ¶ ´ ¿P±h° ´.²�U 6[Ã"±�·.¿,±�µ%À�±h­�®�À[¿ ´ ­�¼4ÀE±�º|Ã ´.²
w � � Ë � � � Ü��j
�( � Ûa��( ��Z�Ë « Z'Z �[²

Ù û ­�®`Z ��Ú×û ­�®�­�¿jº�Á U ��¯E­�Ã�¹:±\¼[¿ f ¶=°,Ã"¶�°jº|¿P­�¶�¼ ²Ç� ¤ C�BjL4o�A J�@rÐrÑ.> ­§���Ò�Ío2Bh*¥iGAm*ªi�BQm,+j+3i�*�Ó K D�*PQ'­
ÔFD�*�m\��mn��m.*�m�q�BQm��üDrq�Z[D'k Ë « Z'Z �[²�� °dµ[±h° u ¯�¹�½"±h° 
OU f Â u£Û=Û ��Z|Â¦� �	²

Ù û ­�Å�º�¼%±h¿{º|Á ² Z Ü=Ú"�l²�û ­�Å�º�¼�Ë ûl²�� º|°dµ[­�¿P­$Ë�º|¼"µ U�² ù
¶ ´P´G² ù
±h¹x¶=°,¾ ´ ¯E½ ´ ¾ ´ ¿P±h¹ôÃ"±h°ò¸�¶�°,¹%º�¼"·G±
¶|¸kÃ�°P¶=®�°jº|¹ ´ ¯ ´ ­U¼�®#·.¶=Ã	¾[­U¼�®
®�º|°,½Ïº|®=±Ç·.¶=Á�ÁU±�·G¿P­�¶=¼ ²ÝÎ ¼ ¯Õ*¥i�BQmjmPQrohq'«|+�i��»-zL$m J�@ +.-
��q�q�Z	D'kµ�¥C1� ��s �¢A4i|+3o2Z��Áirq&¯�*�ohq�B5o�A$klm,+�i���¯Õ*¥ij«�*PDr����ohq'«�¶~Drq «�Z[D5«�m,+ Ë�Ã"º|®�± ´
«��"«.Ü Ë « Z'Z Ü�²

Ù û ¶=½"±h°,Í�º�¿ }	«GÚ�U�²mû ¶=½"±h°PÍ�º|¿ ²ÖÎ ¼ ´ ±h°P¿,­�¼E®:ºS¼E±hÅ�±hÁ�±h¹x±h¼[¿�­�¼	¿,¶%º�À�±�º|Ã ² w � � Ë �[«'
��'� (a��� �'Z	Ë
« Z }	«=²

Ù û ¶=½"±h°,Í�º�¿ } �|Ú�U�²mû ¶=½"±h°PÍ�º|¿ ²¥û ±hÁU±h¿,­U¼�®�¿,À�±È°P¶�¶=¿k¶|¸ÕºSÀ�±�º|Ã ²��ëBG-$D � q��3i�*��ÈD=-]o2BjD Ë « � 
	�|Ü´(a�
� � ( Ë « Z } �[²

Ù û ¶=¼�®�º|°,°dºS±h¿{º�Á ² Z Û|Ú � ²�û ¶=¼�®�º|°P°jº[Ë �¥²F9 °P±hÅ�±\°hË-� ² d ¶=À�Á Ë�º�¼"µ �"² �8­U¼�±h½"±h°,® ²!� ¿,¶�¶�Á¢¿P¶
º|­2µ:­U¼^¿PÀ�±kµ[± ´ ­�®�¼�Ë[­U¹:Ã�ÁU±h¹:±.¼[¿dº|¿,­U¶=¼�Ë�º|¼"µ:¯�¼"µ	±h° ´ ¿jº|¼Ïµ[­�¼�®È¶�¸F¹»º|¿,°P­n6�º�Á�®=¶�°,­U¿,À�¹ ´
¸�¶=°4Ã"º�°jº|ÁUÁ�±hÁ¥Ã�°,¶	·.± ´,´ ¶=° ´.² �4i�Z[*�q�D'k"i���¯�D�*PD'knknm�kÈDrq�QT�"oM+.- *Qoh²hZ�-¦mPQ C-ir�¢AmZ�-¢ohq « Ë
Z�� �r�j
U«5}'(5����Û'� ËO�=¯�¼E± « Z'Z Û[²



«3�[«

Ù ��±hÁ�ÁU±h° � «GÚ"S�² ��±hÁUÁ�±h° ²Y��q`ohq[- *¥i�Q�Z	BG-¢ohirqÈ-]iÕAm*ªir²jDr²5onkto�-]s¢-2L$mªi�*Qs£DrqEQ�o�-2+�DGA�A$kÕo2BjD=-¢ohirq�+.²�S ­�ÁU±h¾�Ë
u ±hÅ�Öä¶�°,ÍmË u ÖÖË « Zr� «�²

Ù ��±h¼[Å�­�·yÍÈ±\¿{º|Á ² Z (|ÚÖûl² �Ï±\¼[Å�­�·yÍmË û¥² ��¶=ÁU±h¾�Ë S�²$� ­ ´ ¿\Ë �Ï² ��º�¼ û ¶=°P±h¼�ËEº|¼"µ û¥²�S ­ ´P´ ±hÁUÁ ²�� À�±
� Á�Ã�ÀÏº � ±h°PÄ�±h° }=Û�Û=Û#´ ±h°,­U± ´Q
¾~ ­�®�À�Â�±\¼"µ ´ ±h°,Ä�±h°ÈÃEÁ2º|¿R¸�¶=°P¹ µ	±hÄ�±hÁ�¶�Ã�¹:±h¼	¿ ²T�Èo	«ro�-$D'k
��mPByL4q4o2BjD'k���i�Z	*QqED'k Ë��r� «8�j
?Ür�5� � ( Ë « Z Z (	²

Ù �8Á�¶�¾EµW� Ü�Ú�Vk²�S�² �8Á�¶�¾Eµ ²P� °,±\± ´ ¶�°,¿ �[²kC-ir���ÈZ�q�o2BjD=-¢ohirq�+�i��Ì-zL$m\�¥C1� Ë��r� «5�r�j
 � Û[« Ë « Z � Ü�²

Ù ��¶=°,¿P¯�¼�±"� S ¾	Á�ÁU­�±�� }|Ú`�"² ��¶=°P¿,¯�¼�±xº|¼ÏµN� ²�S ¾[ÁUÁ�­�± ²È³ º|°dº|ÁUÁ�±hÁU­ ´ ¹ó­U¼Ý°dº|¼"µ[¶�¹ º�·h·G± ´P´ ¹%º|Â
·yÀ�­U¼�± ´.²ÈÎ ¼ @rÐ -2L���q�q�Z	D'kP�¥C1� ��s �¢A�i|+3o2Z��yirq��&L$mªi�*Qsbi���C-ir�¢AmZ�-¢ohq'« Ë8Ã"º�®=± ´
«=«GÜ��"«�«5} Ë « ZY� }[²
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	}	«=«j��}'� ( Ë « Z Z �	²
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« Z'Z Û[²
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f º=·jÀ�­�¼�®Çº�¼"µ � ¾	¼"·yÀE°,¶=¼E­�å�º�¿,­�¶�¼ ³ ±h°R¸�¶=°P¹%º|¼"·.±S¶�¸kº4ù
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