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��Ö�×�ØdÙYÚ)ÛdÜ1Ý�Þ C#ß Ú�à�Ö1á�ÖâEÖ�ã�ä�ã�å_æ ß Ú�ç!è�ç ß ÚVÖ1ä�æ/ã�ÙYÚ$×�Ö�ã�ä�â#å�ã�Ù�æ ß Ú t�é ß Ú�èëêìÜ

í Ö1á�Ú$äÈæ ß Ú ß Úîèëê � â�âEæ/ÙYØ�çmæYØdÙ/Ú�ï * �ð-1ñ ã�× \$òYòÌtV% Ý�ó ÿ � Ýëó 4�ô ß ã ñ Ú ñ Ú$á�Ú ñ âTã�åTæ ß Ú ß Ú�è�ê ô Ö ñ1ñ
õ æJÖ�ä»æ ß Ú�ç!è�ç ß Ú�Ü C#ß èëæ�Öâ#æYã�âYèîö÷ï ß Úîèëê ñ Ú$á�Ú ñ â7ø 9Z9Z9 * % Ý õ æ�Ö1ä»æ ß Ú=ç$è�ç ß Ú=èëä|à ß Ú�è�ê ñ Ú$á�Ú ñ
* Önâ#æ ß Ú õ Ù;â?æ ñ Ú$á�Ú ñ æYã�â?êdÖ ñ�ñ ã�á�Ú$Ù�è�ä�à ô ÙùèëêsèëÙYã�Ødä|àúÖ1ä�æ ß Ú=ç$è�ç ß Ú�ÜÏû#àZÖ�áZÖnàZÚJæ ß Ú=ç$è�ç ß ÚVÖ�äZæYã
* � Ý�Ù/Ú$×�Ö1ã�ä�âmï ô ß Ú$ÙYÚ�Ù/Ú$×�Ö1ã�ä�â�ø 949Z9 * % Ý�èëÙYÚ�æ ß Ú�âYèëü�Ú§âEÖ�ý$Ú�è�â�æ ß Ú õ Ù;âEæ * ß Úîèëê ñ Ú$á�Ú ñ â
è�ä�à»Ù/Ú!×�Ö1ã�ä * æùèëþ�Ú�â#Ødêsæ ß Ú=Ù/Ú$üÿèëÖ1ä�Ö1äd× âEê�è�çmÚ�Ö�äúæ ß Ú�ç!è�ç ß Ú�ÜÁû�àZÚ õ ädÚ ÿ . æ/ã � Ú�æ ß Ú�âEÖ�ý$Ú)ãëå
ç!è�ç ß Ú�ÙYÚ$×�Ö�ã�ä ü Ü���Ú$×�Ö�ã�ä ü ïÐø G ü�� * ï@Önâ ã�å âEÖ1ý!Ú�� . è�ä�à»Ù/Ú$×�Ö1ã�ä * ÖâJã�å�â?Ö1ý$Ú ÿ % \	� 0�2\ 032 ÜVû äæ ß Öâ=èëä�è ñ ö�âEÖnâFãëå
� é ß Ú�è�ê�âmïTæ ß Ú§ç$è�ç ß ÚÈÙ/Ú$×�Ö1ã�ä|â�èëÙYÚ�è ñ1ñ çmã�äZæYÖ1×�Ø�ã�Ø�â &�� Ö�×�ØdÙYÚ[Û�Ü1Ý§â ß ã ô âFæ ß Ú
à�Ö1á�ÖâEÖ�ã�äìÜ ß Ú»ä�Ú��ZæÈâ?æ/Ú$ê Öâ�æ/ã¯ê|èëÙ/æYÖ1æYÖ1ã�ä æ ß Ú�âEö�âEæYÚ$ü Ö1ä�æ/ã¤êdÙYã�çmÚ�â/â?Ú�â ô ß Önç ß è�êdêdÙ/ã���Ö1ü�è�æ/Ú�Ö1æùâ
ü§Ú$ü�ã�ÙYö)è�ç!çmÚ�â/â � Ú ß è$áZÖ�ã�Ù$ÜÏû æ�ÖnâTèëæ_æ ß Öâ�ê�ã�Ö�äZæÏæ ß è�æ_û üÿèëþ�Ú_æ ß ÙYÚ$Ú�âEÖ�ü�ê ñ Ö�å�ö�Ö�ä�×�è�â/â?Ødü�êdæYÖ1ã�ä�â
è � ã�ØdæÁæ ß Ú � Ú ß è$á�Ö1ã�Ù�ã�åìæ ß Ú)Á������������	�����Jã�ê�Ú$Ùùèëæ/Ö�ã�äìÜ_û õ ÙùâEæ_â?Ö1ü�ê ñ Ö�å�öVæ ß Ú#ê�Ú$Ùùçmã ñ èëæYÖ1äd×)à�ã ô ä
ã�å,æ ß Ú�æùèëÖ ñ Ú ñ Ú$ü�Ú!äZæ � ö�è�â/âEØ�ü�Ö1äd×)æ ß èëæÁè ñ�ñ�ñ Ú$á�Ú ñ â ã�åìæ ß Ú ß Ú�èëê§èëÙYÚVè�ç$çmÚ�âYâEÚ�à�Ö1ä�à�Ú$ê�Ú$ä�àZÚ$ä�æ ñ ö�ï
ã�ä�çmÚÈê�Ú$ÙYÁ������������	������ã�ä èîá�Ú!Ù;èë×�Ú�Ü�û�è ñ âEã�è�â/â?Ødü�Ú�æ ß èëæ ô ß Ú$ä è ß Ú�è�ê ñ Ú$á�Ú ñ Öâ)è�ç!çmÚ�â/â?Ú�à� ö�Á������������������Zï,è ñ1ñ âEÚ$æùâ¦ã�å�â?Ö � ñ Ö1äd×÷âVèëÙYÚ�Ú� 3Ø|è ñ1ñ ö ñ Ö1þ�Ú ñ ö�æYã � ÚÈâ?Ú�èëÙùç ß Úîà»æ ß ÙYã�Ød× ß å�ã�ÙFæ ß Ú
ü§Ö1ädÖ�ü[Ødü�Ü"! ß Ö ñ Ú�æ ß Önâ¢ÖnâTç ñ Ú�èëÙ ñ ö�ä�ã�æ ß ã ô æ ß ÚÞÁ������������	�����)è ñ ×�ã�ÙYÖ1æ ß ü � Ú ß è$á�Ú�âmï�æ ß ÚJÙùèëæYÚ�â
ã�åÁè�ç!çmÚ�â/â?Ú�â�èëä|àúã�á�Ú$Ù;è ñ1ñ è�ç$çmÚîâ/â�àZÖnâEæ/ÙYÖ � Ø�æ/Ö1ã�ä�â�â ß ã�Ø ñ à � Ú)Ù/Ú�è�âEã�ä|è � ñ ö»è�ç$çmØdÙùèëæYÚ�Ü ã�å�ØdÙYæ ß Ú$Ù�â?Ö1ü�ê ñ Ö�å�ö�æ ß Ú ß Ú�èëê$# â � Ú ß è$áZÖ�ã�Ù!ï@û_ü�èëþ�Ú)è õ ä�è ñ è�â/â?Ødü�êdæYÖ1ã�ä�ÙYÚ$×�è�Ù;àZÖ�äd×[æ ß Ú
ç!è�ç ß Ö1äd×§ãëåÁÚ ñ Ú!ü�Ú$ä�æ;âmÜÁû ä¤æ ß Ú=Ú$á�Ú$ä�æ�æ ß è�æ)è�â?Ú$æVãëå â?Ö � ñ Ö1äd×÷â Önâ � Ù/ã�Ød× ß æVÖ�äZæYã[æ ß ÚÈç$è�ç ß Ú)ã�ä
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#b0X>O%(.45=V_Ç/#&)p0DL&ÁO%('�%U0D5C<+#&)202EB,T%('�'j5C)=8 02%(I@9K8:0D'('k02IJPB9K#A.6L&'^PW.6I&'�<W.OMQM=069-%(.6Ib0D'('�<W J)S)u--)2MR*7)XP
`d5C.68�*7#A)fMQ06MZ#&)g h< 9-,/)=)QEJ9/*7#&5C.6L&34#i*C#&)+9-.6L&5oMR)[0DIJPs0DL&ÁO%('�%U0D5C< 0D5C5Z0=<?V�}zI�*C#&)S�J5Z9-*;EA#J069-)?F
)X06MZ#YM=06MZ#&)f A'(.OMZ��%�Ii J.6*C#�*C#&)+9-.6L&5oMR)@0D5C5Z0=<102IJPi*7#A)@0DL&ÁO%('�%U0D5C< 0D5C5Z0=<i,T%�'('a J)f`�0DL&'�*7)2P %(I
.4IJMR)?V_Ë?%(8N%('U0257'�<S%(I[*7#&)]9-)2MR.6IbP�E&#b069K)mF�)X06MZ#f &'�.OMr�[%(I+ J.6*C#W*C#&)]9K.4L&5ZMR)]02575o0X<�0DIJP@0DLAÁh%�'(%U0257<
02575o0X< ,T%�'('� J)S`�0DL&'�*7)2P .6IJMR)mF&*7.6*o0D'�%(I&3@.6I&'�<W`d.6LA5SM=04Mr#A)H8N%U979-)29cEJ)=5] &'�.OMr�kÐv9_,/.65C*7#s.D`_�?)=<A9RV
Ç/#OLJ9+.6IÂ0X>?)Q5Z0D34) �&Í�wxb « d±©�eRb�f�y{z  _ q d±©�eRb2ÎgMQ06MZ#&)B8B%^979K)X9+9K#&.4L&'UPu j) %�IJMRL&5C57)2PqEJ)=5@�?)=<?V
º .45]0+Ê6¿f O<h*C)S &'(.OMZ�N9K%(�Q)S02IJP É �@ &%(*��?)=<&9�F?*7#&%^9/0=>?)=5Z0236)29/.4L&*T*7.+.4I&)gM=04Mr#A)S8B%U9C9�Ej)Q5T�?)=<?V

|)}�³d¬R©d²�°�±=�sªZ¯~��¬R©d°v²d§D« °v³/�����I�o�~�H°Ì¹T°v²[®D©d¨-³�¨-©d¸R¨-³@²�§2¨@©�¨-¯�ªZ²d°v¸R¨+¬�©�´X¨-©[¬r¹���¨-=³fß�°v²d§Y²�§2¨@³zªZ«;¨[¸�ªr¯�¶D¨
Ü���±=¶2²d§��RâKã à
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º %�36L&5C) É V É ¼/}zIJ9-*75CLJMR*7%�.6IsMR.4L&Ih*o9c`d.65]8B)=5C36)29-.657*QV

"�ÙëêfÙTò E #�ÂGFH(�Â + Ã):fÕI#
Ã 9;,T%�*7#1#&)X0DEJ9-.657*QF�*7#&)@EJ)=5K`d.4578 02IJMR)f.2`�8B)=5734)29K.457*]%U9S8B)2049KL&5C)2P� O<s9K.457*7%�I&3s9K)=*o9S.D`�L&I&%�~
`d.65C8B'(<NPh%^9K*75C%( &LA*7)2P É �B &%�*T%(IO*7)=34)=5Z9�V º %(34L&57) É V É 9K#&.2,]9S0+365o0DE&#s.D`_*C#&)[Ph<OIJ0D8B%^M;%(Ib9K*75CLJMR~
*7%�.6IuM�.6L&IO*g.D`]*7#A)B J069-)B8B)=5C36)29-.65C*=F�*7#&)@*7%�'()2Pi8N)=5734)29K.457*[0DIJPY*7#&)B8@L&'�*7%(~d8@)=5734)29K.457*=V Ã 9
)=ÁOEJ)2MR*7)XPGFh*C#&)g J069-)H8N)=5734)29K.457*T02IJP�*C#&)g*7%�'()2PW8N)=5734)29K.457*/)QÁh)2M�L&*7)g02'(8B.m9K*T*C#&)[970D8N)SIhLA8B~
 J)=5S.2`/%�IJ9K*C57LJM�*7%(.4IJ9RVeÇ/#&)f,�.6 & A'()f%�I1*7#&)[%(IJ9-*75CLJMR*7%�.6I�MR.6L&IO*eMRL&57>?)X9\%�Ii*7#A%U9;345Z0DEA#1%U9SPhLA)
*7.@*7#A)H�JIJ02'�M�.6EO<B*7#J02*;8:0X<@I&)=)XP�*7.@*Z02�?)gE&'U04MR)[Ph)=EJ)=IJPh%�I&3@.6Ii,T#A)=*7#&)Q5;*C#&)S�JIJ0D'a8B)=5C36)
,T57.4*7)[%(IO*7.+*7#A)f9-.6L&5oMR)+02575o0X<N.65]*7#&)[0DLAÁh%�'(%U0257< 02575o0X<mV ý #&)=Ii*C#&)[9K)=*e9K%��=)S%^9T9K8 02'('()Q5/*7#b0DI
*7#A)gM=06MZ#&)?F?*C#&);8@L&'�*7%(~d8B)�5734)29K.457*� J)=#J0=>?)29_)=ÁA06MR*C'(<f'�%(�?)]*7#&)]*7%�'()2P+8B)=5C36)29-.65C*=V,Ö/)Q<?.6IJP+*7#J02*
9K%��=)?F&*C#&)g8WL&'�*7%�8B)R5C36)]%U9TEJ)=5K`d.4578B)2P 02IJP�*C#&%U9T365o0DE&#Y9-#&.2,]9;*7#&)g%�IJMR57)X069K)g%�*SM=02LJ9K)X9\%�Ii*7#A)
%(Ib9K*75CLJMR*C%(.6I�MR.6LAIh*QV º .65a�&F��O� É Fv�4�6�S�?)=<A9RF2*7#&)�8WL&'�*7%�8W)=5C36)a)=ÁO)2MRL&*C)29�Å2��Ï�8B.457)_%(IJ9-*75CLJMR*7%�.6IJ9
*7#b0DIi*C#&)g.6*C#&)=5T8B)=5C36)29-.65C*Z9RV
º %(34L&57) É VnÅe9K#A.D,]9_*7#&)]MQ06MZ#&)T8B%U9C9K)29aEj)Q5��?)=<H`d.45_*7#&)T*C#&57)=)]8B)=5C36)29-.65C*�02'(36.457%�*7#&8 9�`d.65�0

¿S8B)=3m0D O<h*C)TM=04Mr#&)�,T%(*C#B0SÊ4¿H O<h*C)/ &'�.OMr��9K%��=)?V�Ç/#A)T8B.?9-*_9K*C57%(�O%(IA3;`d)20D*CL&57)T.2`�*C#&%U9�345Z02E&#B%U9
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º %(36LA57) É VnÅm¼=º�06MZ#&)@EJ)=5K`d.4578 02IJMR)+.D`]8N)=5734)29K.457*=V Ë?%(8@L&'^0D*7)XPiM=04Mr#&)@9-%(�=)@%U9g¿ 8B)=3?02 h<O*7)X9RF
 A'(.OMZ� 9K%��=)g%U9TÊ6¿+ O<h*C)29RV
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º %(34L&57) É VvÆh¼_À�ÁO)2MRL&*C%(.4I�*C%(8B)T`d.65]8B)=5C36)29-.65C*/.6Is07öSÀ�º Ã '�E&#J069-*Z02*7%(.4I1¿4»6�hV



Å2Æ

*7#A)+9KLbP&Ph)=Is'()202E�%�I1M=04Mr#A)H8N%U979-)29c%�IJMRL&5C57)2PB O<B*7#A)f J049K)f8N)=5734)29K.457*=V�Ç/#&)�9K#J0257Ei%�IJMR5C)2069-)
%(INM=04Mr#&)T8N%U979-)29�%U9_PhL&)T*C.f*7#A)T*7.6*o0D'J)='�%(8B%�IJ0D*C%(.6I[.D`�*7)=8BEJ.45Z0D'A57)=LJ9-)T*7#J02*_.OM=MRL&5o9c,T#&)=I@*7#A)
9K.4L&5ZM�)B02575Z0=<�0DIJPq02L&ÁO%('(%^0D5C<i02575o0X<13457.2,�'^0D5C36)=5g*7#b0DIY*7#&)@M=04Mr#A)?V�Ö/)=<?.4IJPi*7#J02*[9K%(�Q)?FG*7#A)
8B%^979K)X9\EJ)=5S�?)Q<�%�IJMR5C)2069-)f,T%(*C#1*7#&)+'�.63B.2`T*C#&)+9-)=*g9K%��=)@PhL&)+*C.B*7#A)+I&)=)2PB`d.65g8B.65C)fEJ04979-)29
*7#A57.6LA36#i*C#&)[0D5C5Z0=<?V_Ç/#&%^9/365Z02E&#19-#&.2,]9\*C#&)g'U025736)g%�8BEJ06M�*c*C#J0D*T*C%('�%(I&3[*7#&)g J049K)f8N)=5734)29K.457*
#J049\.4IYM=06MZ#&)g8B%U9C9K)29�V º .65]�&Fv�J� É Fv�6�4�B�?)=<&9�Fh*C#&)f*C%('()XPW8B)=5C36)29-.657*T%�IJMRL&5o9 É6É Ï `d)Q,/)=5]M=04Mr#A)
8B%^979K)X9�*7#J02*T*7#&)] J049K)S8B)Q5736)X9K.65C*=VE�;IbMR);*C#&)]'U0D5C36)L--LA8BEW.OMQMRL&5Z9_%(I@*7#&)e8B%U9C9�MRL&5C>?)\`d.45/*7#A)
 J049K)@8B)=5734)29K.457*QFj*C#&)W8N%U979-)29/`d.65S*C#&)29K)@*-,/. 02'(34.657%�*7#&8:9;%(IJM�57)2049K)+02*g*7#&)@9C0D8B)+5o0D*7)@9-%(IJM�)
*7#A)=< 0D5C)gLJ9K%�I&3W*C#&)[97028B)g0D'�36.457%(*C#&8ó`d.45;*C#&)[9K)2MR.4IJPBE&#J049K)?V�Ç/#&)f,�.6 & A'()S%�I�*C#&)29-)fM�L&57>?)29
%U9e0D3?02%(I�PhL&)@*7.B*C#&)@Ej.m979-%( &'�)+I&)=)2Pi*C.iM�.6EO<i*7#A)+*7)=8BEJ.45Z0D5C<102575Z0=<s J06MZ�i%�Ih*C.B*7#&)@9-.6L&5oMR)
0D5C5Z0=<u02*+*7#&) )=IJPq.2`S*C#&)s9K.65C*=VuÇ/#&) 8@L&'(*C%(~d8W)Q5736)X9K.65C*g%U9f0YMR'�)20D5�9KLJM=M�)2979H`d5C.68 01M=04Mr#A)
8B%^979SEJ)=5Z9-Ej)XMR*7%�>?)?F�%(IJMRLA5757%�I&3 I&.i8N.657)@*7#b0DI$w4Vv�6�4¿1M=06MZ#&)@8B%U9C9K)29SEJ)=5[�?)=<?F�>?)=57<YM�'(.?9-)W*C.
.6LA5;.4E&*7%�8B%U9-*7%UMTE&5C)2Ph%UM�*7%(.4IB.D`lw6V
º %(34L&57) É VvÆS9-#&.2,]9�*7#&)T)=ÁO)2MRLA*7%(.4If*C%(8B)�%�I@MR<AMR'()29�EJ)=5��?)=<S`d.45�*7#&)T8N)=5734)29K.457*Z9�.6I@0·öSÀ�º

Ã '�E&#J069-*Z02*7%(.4Iu¿6»4�hV2�]E�*C.i*7#A)B9-%(�=)@.D`]*C#&)B9-)2MR.4IJP�'()Q>?)='_M=04Mr#&)mF�02'('_.D`]*C#&)29-)B02'(36.457%�*7#&8 9
EJ)=5K`d.4578	*7#&)@9C0D8B)?V·Ö/)Q<?.6IJP *7#J02*f9-%(�=)mFj*C#&)+ J069-)+8B)=5C36)29-.657*]EJ)=5K`d.4578 9]*7#&)+,�.65Z9-*gPhL&)+*C.
*7#A)f'U025734)+IhL&8@ J)=5/.2`lM=06MZ#&)g8B%U9C9K)29/%�*;%�IJMRL&5o9RVeÇ/#&)f*C%('()XP:8N)=5734)29K.457*])=Áh)XMRL&*7)X9/L&Ei*C. »6»�Ï
`�069-*7)=5[*7#J02Iu*7#&)B b069K)N8B)=5734)29K.457*QF�9K#A.D,T%�I&31*7#A) 9K%�36I&%��kM=0DIO*g%(8BEb06MR*g*7#A) M=06MZ#&)@8B%U9C9K)29S%�I
*7#A)\�J5o9K*_E&#J049K)]#J0=>?)T.6IB)QÁh)2M�L&*7%�.6I+*7%�8B)?V ý #A)=IW*C#&)]8WL&'�*7%�~�,l0X<e8B)=5734)/%^9|�b5Z9K*_EJ)=5-`d.6578N)2PGF
*7#A)+8WL&'�*7%�~�8B)�5734)29K.457*TEJ)=5-`d.6578:9;,/.45Z9K)@*7#b0DIY*7#&)+*C%('()XP�8B)=5C36)29-.65C*gPhL&)+*C.�*C#&)+%(IbMR57)2049K)+%�I
%(Ib9K*75CLJMR*C%(.6I�MR.6L&IO*=VÆö;L&)B*C.1'(.2,/)Q5+M=04Mr#&)N8B%U9C9K)29�F�#&.2,/)Q>?)=5=Fa*7#&)B8@L&'�*7%(~d8B)�5734)29K.457*[97M=02'()29
 J)=*7*C)=5]0DIbP�.6LA*7EJ)=5K`d.4578 9/*C#&)g*7%�'()2PW8N)=5734)29K.457*c`d.45;*C#&)g'U025736)X9K*]9K)Q*]9K%(�Q)29RV

´��(Ô �7Í���Î�����¹�Ì�¸
� L&%UMZ�A9K.65C*/%^9T0DIi%�I&~dE&'U04MR)[Ph%(>O%UPh)Q~z02IJPh~�MR.6IJ½?L&)=5l9K.457*7%�I&3N0D'(34.65C%(*7#A8�MR.6Ib9K%UPO)=57)2PB O<B8B.m9K*/*C.
 J);*C#&)T`�069K*C)29K*lMR.68NEJ0D5C%U9K.4I&~d J069-)2PW9-.65C*7%(IA3+0D'�36.457%(*C#&8",T#&)=I@*7#A)S9-)=*/.2`��?)=<A9��J*�%(I+8B)=8N.657<
xÏÿ .?0D5C) É ¿6yzV|}zIi½?L&%^Mr�A9K.457*=FO0f�?)=<+`d57.48ó*C#&)[9K)=*�%U9TMZ#&.?9-)=I 049\*C#&):ó�*9< (�ÒdFJ0DIJP 02'('�.6*C#&)=5��?)=<&9
%(I+*C#&)e9K)=*�0D5C)SM�.68BEJ0257)2Pg*7.[*7#&%^9�E&%(>?.4*=V Ã 9K)=*_.D`��?)=<A9�%U9�EJ0257*7%�*7%�.6I&)2P+0257.4L&IJPW*C#&);EA%(>?.6*| h<
Ph%�>h%^Ph%(I&3[*7#&)[9-)=*T%(IO*7.[*7#&.m9K)g�?)=<A9c'()X979/*7#b0DIi*C#&)SE&%�>?.6*]02IJPB*7#&.m9K)g365C)20D*C)=5T*7#J02Ii*C#&)SE&%�>?.6*=V
Ç/#&%^9p%^9;LJ9-LJ0D'�'(<Y06MQMR.68BEA'(%U9-#&)2PB O<1,T0D'��h%�I&3B*C#&57.4L&36#u02Iq02575o0X<1.2`T�?)=<A9/`d57.68�*C#&)+.6LA*Z9K%^Ph)
%(I�FG9-,T0DEAE&%(I&3 �?)=<A9/.6IY*7#A)f'()�`d*;*C#J0D*g0257)+3457)202*7)=5]*7#J02I1*7#&)+EA%(>?.6*],T%(*C#i�?)=<A9T.6I1*7#A)+57%(34#h*
*7#b0D*�0D5C);'�)2979�*C#J0DI@*7#A);E&%�>?.6*QV Ã *�*C#&);)QIJPf.D`�*7#&)]EJ069C9RFO*7#&)]9-)=*_.D`��?)Q<&9�,T%('�'& J);EJ0257*C%(*7%�.6I&)XP
0D5C.6L&IbPW*7#&)TEA%(>?.6*�0DIJP+*7#&)TEA%(>?.6*|%U9�36LJ025Z02Ih*C)=)2P+*7.g J);%�I+%(*Z9��JIJ0D'JEJ.?9-%(*C%(.6I�V_Ç/#&)]½�LA%UMZ�&9-.657*



Å��

02'(34.657%�*7#&8�*C#&)=I15C)2MRL&5o9K)29;.4I�*C#&)+57)Q36%(.4I�*C. *7#&)+'�)R`d*S.D`�*C#&)WEA%(>?.6*e0DIbP�*7#&)+5C)=36%�.6I1*C.�*C#&)
5C%(34#h*QV Ç/#&) 9K%�8BE&'�)f57)XMRL&5Z9-%(>?)@½?L&%UMZ�A9K.65C*[M=0DIq J)@)=ÁOE&57)29C9K)2P1%(I�'()29C9p*C#J0DI�*K,�)=IO*K<s'(%�I&)29S.D`
M�.OPh)?V�}cI&.2,¢)=Á&028B%(IA);)=ÁOE&'�.657)g)R�:MR%�)=Ih*_%�8BE&'()Q8W)=IO*C0D*C%(.6Ib9�.2`�½?L&%UMZ�&9-.65C*=V

"�ÙTòmÙ�Û Ü Ã�Ó�#%$�&�')(�Â*µÒ Ñ,+
Ã IW)=ÁAMR)='�'()=IO*a9K*CLJPh<@.D`k`�069K*_%�8BE&'()Q8W)=IO*Z02*7%�.6IJ9G.2`|½�L&%^Mr�A9K.457*�,l069_MR.4IJPhLJMR*C)2P+ h<BË?)XPh36)=,T%^Mr�kF
02IJP1}/LJ9-)f*7#A)f.6EA*7%(8N%(�=)2PN½�L&%^Mr�A9K.457*T#&)�Ph)=>?)='�.6EJ9T049;8@<W J049K)�0D'(34.65C%(*7#A8 x Ë?)2Ph34)=,T%UMZ� Å2Æ6yzV
}SI&.2,  &57%�)(ÐJ<YPh)X97MR5C%( J)B*7#A)B*7#&5C)=)@8 0D%�I�.4E&*7%�8B%(�202*7%�.6IJ9S*7#b0D*@0D5C) 0DEAE&'(%�)2P�*7.s*7#&):9K%(8NE&'()
5C)2MRL&5o9K%�>?)g½�LA%UMZ�&9-.657*�*7.NMR.6IO>?)=5C*/%(*T*C.+*7#&)g%�8BE&'()Q8W)=IO*Z02*7%�.6I+57)XMR.68B8N)=IJPh)2Pf O<iË?)XPh36)=,T%^Mr�kV
Ë?)2Ph34)=,T%UMZ�[06Ph>?.OMQ0D*7)X9�Lb9K%(IA3+0DI@%(*C)=5Z02*7%�>?)T½?L&%UMZ�&9-.65C*�5o0D*7#A)=5�0p5C)2MRL&5o9K%�>?)/.6IA)SPhLA);*C.H*C#&)

)QÁhEJ)=IJ9-)B.D`lEJ)=5K`d.4578B%�I&3 E&57.OMR)XPhL&57)NM=02'('U9�V`Ö/<Y06P&PO%(I&3�0DIu02L&Áh%�'(%^0D57<�9K*o06MZ�1*7.i�?)Q)=E1*75o06MZ�
.2`]*7#&)N0D'�36.457%(*C#&81Ð�9S9K*o0D*7)mF�*C#&)@57)2MRLA5Z9K%�.6I�M=0DIY J)B*7LA57I&)2P1%(IO*7.s0B'(.?.4Eq,T#&%^Mr#YE&LJ9-#&)29g0DIJP
EJ.4EJ9fPh)X97MR5C%(E&*C%(.6Ib9\.2`/*C#&)+,/.457�s*7.B J)+EJ)=5K`d.4578B)XPGVSÇ/#&%^9SMR.4Ih>?)=5o9K%�.6I�`d5C.68 0W57)2M�L&5Z9-%(>?)f*C.
02Ii%�*7)=5o0D*7%�>?)g0D'�36.457%(*C#&8�Ph.?)X9\I&.4*]Mr#b0DI&34)f*7#A)H.45ZPh)Q5T%(I ,T#&%UMZ# *7#&)g�?)=<A9/0257)[06MQMR)2979-)2PGV
Ë?)2Ph34)=,T%UMZ�kÐv9_9K)2M�.6IJPs9KL&3436)29-*7%(.4Ii%^9/*7#J02*;*C#&)gE&%(>?.4*T j)[MZ#&.?9-)=Is069T*7#&)g8B)XPh%U02IB.D`|*7#&5C)=)

5o0DIJPO.68��?)=<A9RV|Ç/#&%U9_%U9�0fMR.48B8B.6I+.4E&*7%�8B%(�X0D*7%�.6I@.D`|½?L&%UMZ�A9K.65C*�0DIJPB,T049��J5o9K*]9-L&3634)29K*C)2PW O<
Ëm%(I&34'()=*C.6I x Ë?%�I&36'�)=*7.4I É �6yzV|Ç/#&)S½?LJ02'(%(*-<[.D`|0SEJ0D5C*7%�*7%(.4IWEb06979�Ph)=EJ)=IJPA9c.6IN#&.2,�)=>?)=IA'(<+9-%(�=)XP
*C#&)f5C)29KLA'(*7%�I&3N9KL& J9-)=*Z9e0D57)mV Ã  J06P1MZ#&.4%UMR)g.D`�E&%(>?.4*SM=02Ii5C)29KL&'�*;%�IiEJ0257*C%(*7%�.6I&%�I&3@*7#&)�9K)=*e9K.
*C#J0D*D�O��Ï .D`_*C#&)f�?)=<A9/0257)[%(I .6I&)�9KL& b9K)=*e0DIJP .6I&'�<1w�ÏÈ0257)f%�I *7#&)g.6*C#&)=5QV/Ç/#&)�MR'(.m9K)=5T*C#&)
EA%(>?.6*_%^9�*C.f*C#&);8N)2Ph%U02I+.D`a*C#&);'�%U9-*=F6*C#&);8N.657)T b0D'U02IJMR)2P@*7#&)]*-,/.[9KL& AE&57.4 &'()=8:9�,T%�'('& J)e0DIJP
*C#&)+`�069K*C)=5f*C#&)N0D'(34.65C%(*7#A8�,T%('('�9K.65C*=V�?]0D*C#&)=5g*7#J02IqE&%^Mr��0��?)=<�069S*7#&)@E&%�>?.6*[0D*[5Z0DIbPh.681F
Ëm)2Ph36)Q,T%UMZ�GÐ�9;%(8BEA'()=8@)RIO*Z02*7%�.6Is9K)='�)2MR*o9;*7#&)+8N)2Ph%U02Ii.2`T*7#A)f�J5Z9-*=F�8B%UPAPh'()[0DIbP{'^069K*g�?)=<A9T%(I
*C#&)e9K)=*_049�*7#&)TE&%�>?.6*QV�Ç/#&)])RÑk)2MR*a*7#J02*_*7#&%^9�.4E&*7%�8B%(�X0D*7%�.6Ig#J049c.6I@*7#A)T)=ÁhEJ)2M�*7)2Pg%(IJ9-*757LbMR*7%�.6I
M�.?9K*].D`c½�L&%^Mr�A9K.457*�#J069T J)=)=I ,/)='�'�9-*7LJPh%�)2P x Ë?)XPh36)=,T%^Mr�BÅ4Å2yzV
Ë?)2Ph34)=,T%UMZ�kÐv9��bIJ0D'a.6E&*C%(8B%��20D*C%(.4IB%U9T*7.N9K.457*e9K8 02'('�9-L& J9-)=*Z9;Lb9K%(IA3W%�IJ9K)=5C*7%�.6Is9K.457*S5o0D*7#A)=5

*C#J0DI¢½?L&%^Mr�A9K.457*=F_049W,/)s02'(57)X06Ph<�Ph%^P�,T%�*7#�8B)=5734)29K.457*QVuÇ�.Y8B%(IA%(8B%��=)+%�IJ9K*C57LJMR*C%(.4I$MR.m9K*Z9�F
Ëm)2Ph36)Q,T%UMZ�106PO>?.OM=0D*C)29HI&.4*+9-.657*C%(I&3�0DIO<1.D`l*7#&)N9K8 02'('_9-L& J9-)=*Z9gL&Ih*C%('�*C#&)@)=IJPGVN}£IY#&%^9p.4E&~
*C%(8B%��=)2PB½?L&%^Mr�A9K.457*=FJ0N9KL& J9-)=*S*C.W J)@9K.457*C)2Pi%U9T%(34I&.65C)2P�%�`_%(*o9;9-%(�=)[%U9T'()29C9\*C#J0DIY0W*C#&57)X9K#&.4'UP
>402'(L&)?V Ã *B*7#&)1)QIJP�.D`[*7#A)Y½�L&%^Mr�A9K.457*QF;0u9-)=Ih*C%(I&)Q'T%U9WE&'^06MR)XP$0D* *7#&)1)QIJP�.D`[*7#A)Y0D575o0=<?F
02IJPq02I�%�IJ9K)=5C*7%�.6IY9K.457*gEJ04979S%U9S8 04Ph)f*C#&57.4L&36#q*C#&)+)=IO*7%�57)+9-)=*g*7. 9-.65C*f*7#A)@9K8 02'('|9KL& J9-)=*Z9�V
Ç/#A) 9K)=IO*7%�I&)='_02'('�.D,]9[0� J.6LAIJP&9+MZ#&)2MZ�i*7.s J)W)='�%(8B%�IJ0D*C)2P�%�Iq*7#A)W%�IJ9K)=5C*7%�.6I�9K.65C*f5C)29KL&'�*7%�I&3
%�IY0DI1)R�:MR%�)=Ih*l0D'�36.65C%(*C#&8Ó`d.45g9K.457*7%�I&3B*C#&)+9-8 0D'�'�9-L& J9K)Q*Z9RVeÇ/#&%U9] j.4L&IJP&9gMZ#&)2MZ� MR.4L&'UP I&.6*
#b0X>?)e j)Q)=I )='(%�8B%(IJ02*7)2Pf#b06PB*7#&)p9K8 02'('k9KL& b9K)=*o9\ J)=)=I:9K.65C*7)2PB%�IJPh%(>O%UPOLJ0D'�'(<+,T#&)=I *C#&)=<@,/)=5C)
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M=02'('G*C#&)g J069-)+½?L&%UMZ�A9K.65C*/,T%�*7# *7#&%^9\.4E&*7%�8B%(�X0D*7%�.6IN0DE&EA'(%()XP:*C#&) + # + (�Â4=>qÒjÔR:�#RÄ6��Ô`*�ÕN��ÓH(�Â�Ò�V
Ç/#&)N9K)2MR.4IJPi8B)=8N.657<@.6EA*7%(8N%(�202*7%(.4Ii%^9;*7. #J0=>?)@½?L&%UMZ�&9-.65C*;EJ)=5-`d.6578 0B8WL&'�*7%�~�,l0X<NEJ0D5C~

*7%�*7%�.6I�9K%(8N%('U025;*C.i*C#&)B8@L&'(*C%(~d,T0=<B8B)=5C36)+LJ9-)2P�%�I�8@L&'(*C%(~d8W)Q5736)X9K.65C*=V Ã '�*7#&.4L&36#�½�LA%UMZ�&9-.657*
%(IbMRL&5Z9g.6I&'�<1.6I&):M=06MZ#&)@8B%U9C9pEJ)=5[ &'(.OMZ�1,T#&)=I�*7#&) 9-)=*f%^9gM=06MZ#&)=~�9K%��=)2P1.65+9-8 0D'�'()=5QFG'U025734)=5
9K)Q*Z9�%(IJM�L&5�0H9-L& J9-*Z0DIO*7%^0D'kIhL&8@ J)=5a.D`a8B%^979K)X9RVaÇ/#&)]%(I&%�*7%U02'&EJ04979K)X9c8 04Ph)T h<@½?L&%^Mr�A9K.457*_9-LhÑk)=5
`d57.48ö*7#A)i9C0D8B) E&5C.6 &'�)=8 049�*C#&)s9K)2MR.4IJPqE&#J049K)i.2`g*7#A)�*C%('�)2P�8B)=5C36)29-.65C*+0D'�36.457%(*C#&81VuÇ�.
�JÁ1*C#&%U9S%(IA)R� M�%()=IJM�<?FJ0 9K%(IA36'()@8@L&'(*C%(EJ0257*7%�*7%�.6I EJ069C9H%^9pLb9K)2P1*7.sPh%�>h%^Ph)+*7#&)+`dL&'�'_9K)=*e%(IO*7.s0
IOL&8W J)=5_.2`�9KL& b9K)=*o9\,T#&%^Mr#:0D57)['(%��?)='(<[*7.@ j)[M=04Mr#A)f9-%(�=)XPW.65e9K8 02'('�)=5=V½iL&'(*C%(EJ0257*C%(*7%�.6I&%�I&3S%^9�LJ9K)XP�%�IWEJ025Z02'('()Q'J9K.457*7%�I&3[0D'�36.65C%(*C#&8 9�*C.fPO%(>O%UPh)]0g9K)Q*�%(IO*7.[9KLA J9K)=*o9
`d.65T*C#&)S8@L&'(*C%(E&'�)/E&5C.OMR)29C9K.65o9 x Ö/'�)='('�.OMr#@)=*]0D'�V!�hw?F ÿ L&%��"Ë?)=>OMR%��6�2�6y�V_Ç/#&)SEJ)=5K`d.4578 02IJMR)].D`
*7#A)29K)+EJ025Z02'('()Q'�9-.657*o9gPh)=EJ)=IJP&9].6IY*7#&)[,/.65C�i J)=%�I&3B J02'U0DIbMR)2Pi)=>?)=IA'(<  J)=*-,/)=)=IsE&57.OM�)2979-.65Z9�F
0DIbPi*7#&)=5C)@0D5C)+MR.48BE&'()QÁBE&%(>?.4*S9-)='()XMR*7%�.6I102'(34.657%�*7#&8:9\*C. Ph%(>O%UPO)HLAE1*7#&)+�?)=<A9T069S)=>?)QI&'(< 049
EJ.?9C9K%( A'()?V|}jLJ9-)T0]9K%(8NE&'()=5k02E&E&57.m06MZ#@0DIJP[Mr#A.?.?9K)�*7#&)_IOL&8@ j)Q5G.D`bE&%(>?.4*Z9�9K.e*7#J02*�*C#&)_IhL&8@ J)=5
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º %(36LA57) É V~�h¼�Ç/#&)[MZ#J0DIJM�)H*C#J0D*]0+EJ0257*7%�*7%�.6I&)2P 9-L& J9K)Q*;%^9/3657)X0D*7)Q5T*7#J02Ii*7#A)fMQ06MZ#&)?V

.2`e9KL& b9K)=*o9f'U0D5C36)=5g*C#J0DI�M=04Mr#&)@%U9g9-8 0D'�'�.6I�0=>?)=5Z0236)?V }]EJ0D5C*7%(*C%(.4Iq*7#&)N9K)Q*f%(IO*7. q 9-L& J9-)=*Z9
,T#A)=57) q %U9_Mr#A.?9K)QI 9K.[*7#J02*/*7#A)g0=>?)=5Z0236)e9KL& J9-)=*T9-%(�=)]%U9�]�^`_ga�b�d±©�eRb�f2ÊOF?0DIJPN0DIJ02'(<A9K%U9�9K#&.2,]9
*C#J0D*g*C#&)@Mr#b0DIJMR)+*C#J0D*[0B36%�>?)=I19-L& J9-)=*g%U9;'^0D5734)=5g*7#J02I�*C#&)@M=04Mr#&)+%^9;'()X979;*C#J0DI�» ÏNV º )='('�)=5
9-#&.2,]9S*7#J02*S%n` « EJ0257*C%(*7%�.6IJ9e0D57)[E&'U04MR)2P 5Z0DIbPh.68B'�< %(I10@5Z0DIA36)+.D`�'()=I&34*7#uw4FG*7#&)�Mr#b0DIJMR)[.D`
0B5C)29KL&'�*7%�I&3B9-L& &5o0DI&34)W J)=%�I&3B.D`l9-%(�=)��i.65S3457)202*7)=5S%^9;)=ÁA06MR*C'(<YÍ7w ° ��Î�� x º )='('�)=5TÅ?w?F è .4'zVS¿OF
� 3AV1¿6¿2yzV2VG)=*��  J) *7#&)@*7.4*Z02'TIhL&8@ J)=5S.2`]�?)=<&9g02IJP�]ó J)B*C#&) M=04Mr#A)B9-%(�=)@%(Iq�?)Q<&9�V Ç�.
PO%(>O%UPh)@*7#&):9K)=*�9K.1*7#b0D*f*C#&) 0=>?)=5o0D36):9KL& J9-)=*f%^9H.2`e9K%(�Q)A]%f2ÊOF�%(*[I&)=)2P&9S*C.1 j)NEJ0D5C*7%(*C%(.4I&)2P
%�Ih*C.@ÊO�{fJ]�E&%�)2MR)29�Fh57)X½�L&%�57%�I&3@ÍzÊO�{fJ]fÎ ° wSEA%(>?.6*o9RV º )='�'()=5QÐv9�)2½?LJ02*7%(.4IB%(IbPh%UM=02*7)29_*7#J02*]0X`d*C)=5
*C#&)@8WL&'�*7%�EJ0D5C*7%(*C%(.4I�F&*7#&)NMZ#J0DIJM�)+*7#J02*f0s9KL& b9K)=*g%U9]'U0D5C36)=5g*C#J0DI�]�%U9+Í7w ° ]%f��{Îu�vØo���o��� Þ0ß V
º %(36LA57) É V���9-#&.2,]9f*7#&%^9f)=ÁhEA57)29C9K%(.4Iq`d.65�]�K	¿ É ¿ ª wR�4�u,T#&%('�)�� %U9f>40D5C%()2P�`d5C.68 ¿4» É F��6�4�
*C.1�&F��O� É Fv�4�6�hV�Ç/#&%^9H365o0DE&#Â9K#&.2,]9+*7#J02*+,T%(*C#q*7#&%^9+9K%�8BE&'()+#A)=L&57%^9K*C%UM6Fa*7#&) MZ#J02IJMR)B*C#J0D*@0
5C)29KLA'(*7%�I&3N9KL& J9-)=*]%U9T'U0D5C36)=5]*7#b0DI1*7#A)+M=04Mr#&)g%^9;9-8 0D'�'zV�}£Is*7#&)['(%�8B%(*�069D� 3457.2,]9;'U025734)?Fj*C#&)
EJ)=5oMR)=IO*Z0236)g.D`�9-L& J9-)=*Z9T*7#J02*]0D5C)f'U025734)=5T*7#J02Ii*C#&)[M=06MZ#&)S%^9�b Þ Ø2F&'()29C9/*7#J02Ii»�ÏBV
Ç/#&)@8WL&'�*7%�EJ0D5C*7%(*C%(.4Ii57)X½�L&%�57)29e0:IOL&8@ J)=5S.D`e02L&ÁO%('(%^0D5C<1P&02*Z0i9-*75CLJMR*7LA57)29�V6�;I&'�%(�?)�0� &%�~

Ib0D57<YEJ0257*7%�*7%�.6I�Fa0 q ~d,T0=<1EJ0D5C*7%�*7%(.4IqMQ0DI&I&.4*g)2069-%('(<s J)WEJ)=5-`d.6578N)2Pi%(I1E&'^06MR)mF�02IJP1%(IJ9-*7)204PGF
0 *7)=8NEj.45Z0257<1'(%^9K*S%^9g0D'('�.OM=0D*C)2P{`d.45H)X06MZ#�.2`]*7#&) q 9-L& J9-)=*Z9�V Ã Ph%�� M�L&'(*-< %U9S*7#b0D*f*C#&)N9K%(�Q)
.2`�*7#&)+5C)29KL&'�*7%�I&3B9-L& J9-)=*Z9;%^9;I&.4*S�hIA.D,TIY02#&)204Pi.D`�*7%�8B)?V]}zI10WEJ02*7#&.4'(.436%UMQ0D'_M=049K)?Fk.6I&)+'�%U9K*
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8 0=<NMR.6IO*Z02%(I 02'('� &L&* q ° wS.2`�*C#&)g�?)=<&9�V�Ç�.B02'('�)=>h%^0D*C)S*7#&%^9/E&57.4 &'()Q81F?*7#&)g*7)Q8BEJ.65Z0257<@'(%^9K*Z9
0D5C)f%�8BE&'()Q8B)RIO*7)XPW049;'(%�I&�?)2PB'(%^9K*Z9T.D`� &'�.OMr�A9T.D`��?)=<A9RV]Ç/#&)f'�%U9-*Z9]9K*Z0257*S,T%�*7#�0B9K%�I&36'�)f &'�.OMr�
.D`]�?)Q<&9�F�0DIbP�I&)=," &'�.OMr�A9f0257) 02'('�.OM=0D*C)2P�02IJPq'(%�I&�?)2Pi*7.436)=*C#&)=5�069fI&)=)XPh)2PGV Ç/#&)NIhL&8@ J)=5
.D`]�?)Q<&9SEJ)=5f A'(.OMZ�1,T069f>40257%()XP{ J)=*-,/)Q)=I�wQ�6�102IJPu»hFv�4�6�102IJP�#J04P�>?)Q57<1'(%�*7*C'()+%(8NEJ06MR*e.6I
EJ)=5K`d.4578 02IJMR)?Vl}£I�06P&PO%(*7%�.6Is*7.B*C#&)29K)�0DL&ÁO%('�%U0257<B'�%U9K*o9RFk0DI�0D575o0=<i.D`c9K%(�Q) q ° wg%U9]I&)=)2Ph)XP:*C.
9K*C.65C)H*C#&)gE&%(>?.4*Z9�V

Ç/#&) 8WLA'(*7%�EJ0D5C*7%�*7%(.4Iq½?L&%^Mr�A9K.457*f)QÁh)2M�L&*7)2PY*7#&)B`d.6'�'(.2,T%(IA3Y0D'(34.65C%(*7#A81Vq}z*H�b5Z9K*NMZ#&.?.?9-)29
q ° wHEA%(>?.6*o9RFJ9-.657*o9;*7#A)=81FO0DIJP19-*7.457)29T*7#&)Q8�%(I *7#A)HEA%(>?.6*]02575o0X<mVTÀ_06MZ#��?)Q<B%(I *7#A)f9-.6L&5oMR)
0D5C5Z0=<Y%U9H*C#&)=IY8B.2>?)2Pi*7.s*7#&)N*7)=8BEJ.45Z0D5C<1'(%^9K*g#&.6'^Ph%(IA3i*7#A)B02E&E&57.4E&57%^0D*C)i9-L& J9-)=*=F|0DIJPq*7#A)
9KLA J9K)=*g*C.�,T#A%UMZ#Y0:�?)Q<� J)='�.6I&3m9H%^9SPh)=*C)=578B%�I&)2PB O<i &%�IJ0D5C<Y9K)2025ZMZ#&%(I&3N*7#&5C.6L&34#q*7#&)+EA%(>?.6*
0D5C5Z0=<?V Ã `d*C)=5BEJ0257*7%�*7%�.6I&%�I&3u*7#&)1)=IO*7%�57)Y9-.6L&5oMR)q02575o0X<$%�* MR.4E&%()29B*C#&)1�?)=<A9�`d57.48 )206MZ#$.D`
*7#A)+*7)=8BEJ.45Z0D5C< '(%U9-*Z9; b06MZ��%�Ih*C.B*7#A)@9K.6LA5ZMR)@02575Z0=<�0DIJPY9K.457*Z9S)204Mr#�9KL& b9K)=*gLJ9-%(I&3B*C#&)+ J049K)
½?L&%UMZ�&9-.65C*=V1Ë?%(IJM�)W,�)B)=ÁOEj)XMR*f*C#&)B9-L& J9-)=*Z9f*C.i�J*f%�Iq*7#&):M=06MZ#&)?Fa%(*f8:0D�?)29;8N.657)N9K)QIJ9K)B*C.
9K.457*]*7#&)Q8ó,T%�*7# *7#&)g J049K)�½�L&%^Mr�A9K.457*�*7#J02I�,T%�*7# *7#A)H8N)=8B.65C<h~d*7LAI&)2P@½�L&%^Mr�A9K.457*QFhPOL&)g*7.@%(*Z9
'(.2,�)=5/%�IJ9K*C57LJMR*C%(.4IiM�.?9K*QV

}zI�E&5o06MR*C%UMR)mF�*C#&)@8B)=8B.457<O~�*CL&I&)2P ½?L&%UMZ�&9-.65C*fPO.?)29HI&.4*g%(IJMRLA5f0s9K%�36I&%��kM=0DIO*gIhLA8W J)=5].D`
M=04Mr#&)�8B%U9C9K)29GLAIh*C%('?*7#A)]9K)=*|9K%��=)/%^9�8B.457)_*7#b0DI+*-,T%UMR)�*7#&)l9K%��=)/.2`G*C#&)TMQ06MZ#&)?V º .65�*C#&%U9�57)2049K.4I�F
*7#A)H8@L&'�*7%(Eb0D57*C%(*C%(.6IN½?L&%UMZ�&9-.65C*T.6I&'�<BEJ)=5K`d.4578 9/*C#&)g8WL&'�*7%�EJ0D5C*7%(*C%(.4IW%�`�*C#&)+9-)=*T%U9T8B.65C)S*7#b0DI
*-,T%UMR)]*7#A)g9K%��=)S.D`a*C#&)[M=06MZ#&)?V|}�57)R`d)=5_*C.+*7#&)g½?L&%^Mr�A9K.457*�0D'�36.65C%(*C#&8�,T%(*C#B*7#A)S8WLA'(*7%�EJ0D5C*7%�*7%(.4I
069 + Ô)&VÒ�*G>���ÔR*�Õ;��ÓH(�Â�ÒdV
Ã 9;,T%�*7#i.4L&5g8WLA'(*7%�~�8@)=5C36)29-.657*QFh8@L&'(*C%(~�½�LA%UM7�A9K.65C*/%^9;'()29C9\)�� MR%�)=IO*/`d57.68 0DI1%�IJ9K*C57LJMR*C%(.4I

MR.m9K*fEJ)=5o9KEJ)2MR*C%(>?)+*C#J0DIu*7#A)W J049K) ½?L&%^Mr�A9K.457*=V Ã 'U9K. '�%(�?)+*7#A)W8@L&'(*C%(~d8B)�5736)X9K.65C*=FG,�)W)QÁhEJ)2MR*
8@L&'(*C%(~�½�L&%^M7�&9-.65C*;*C.i)=ÁO#&%( A%(*g36.?.OPuM=04Mr#&)@ J)=#J0=>O%(.65QV À_06MZ#q &'(.OMZ�1.D`]�?)Q<&9S,T%('�'� J)W`�0DLA'(*7)XP
%(IO*7. *C#&)@M=06MZ#&)@.6IJM�)+,T#&)=Iq5C)206Pi`d57.48�*7#&)@9-.6L&5oMR)B02575o0X<�0DIbP{.4IJMR)@,T#&)=IYE&'U04MR)2P1.6IO*7.s0
*7)Q8BEJ.65Z0257<Y'(%^9K*=V Ã `d*7)=5[*7#&)N8WL&'�*7%�EJ0D5C*7%(*C%(.4I�%^9p�JI&%^9K#&)XPGF�*7#&)N�?)=<&9g,T%('�'T0D3m0D%�I� J)B`�0DLA'(*7)XP
,T#&)=I�57)204P�`d5C.68 *7#&) *C)=8BEJ.65o0D57<u'�%U9K*o9+0DIJP�0D3m0D%(I$,T#A)=I�,T5C%(*7%�I&3Y J06MZ�q%(IO*7.Y*7#A)i9-.6L&5oMR)
0D5C5Z0=<?V|}�`�0D'�'&.D`�*7#&) q 9KL& b9K)=*o9c0257)eM=06MZ#&)=~�9K%��=)2Pf.45c'�)2979�F?M=04Mr#&)T8N%U979-)29�,T%�'('OI&.6*_.OM=MRLA5/POL&57%�I&3
*7#A)@9K.65C*7%�I&3i.2`/*C#&)N9KL& J9-)=*Z9�V+Ç/#&%^9p<O%()Q'UP&9S02I�.4E&*7%�8B%U9-*7%^Mp*C.6*o0D'_.D`�`d.6L&5g8B%^979K)X9\EJ)=5g9-.6L&5oMR)
 &'�.OMr�kF6*7#A)]970D8N)T069�*C#&)T8WLA'(*7%�~�8N)R5C36)29-.657*QV�}zI+E&5Z04MR*7%^MR)?F?9-.68B)�.D`�*7#&)]9-L& J9K)Q*Z9�,T%('�'h J)T'U025734)=5
*7#b0DI+*7#A)T9K%��=)/.2`k*7#&)lM=06MZ#&)?F2 &L&*|9K%�IJMR)/*C#&%U9�%U9aL&IJMR.48B8B.6Ie%(*|9K#&.4L&'UPfI&.4*_9K%�36I&%��kM=02Ih*C'(<g0=ÑG)XMR*
*7#A)HIOL&8@ J)=5_.D`_8B%^979-)29cEJ)=5T�?)=<mV



Æ6Ê

0

50

100

150

200

250

300

350

1000 10000 100000 1e+06

in
st

ru
ct

io
ns

 p
er

 k
ey

�

set size in keys

base quicksort
memory-tuned quicksort

multi-quicksort

º %�36L&5C) É V(wQ�h¼�}zIJ9K*C57LJMR*C%(.4IiM�.6L&IO*Z9c`d.45S½?L&%UMZ�A9K.65C*=V

"�ÙTòmÙTò E #�ÂGFH(�Â + Ã):fÕI#
º %(36LA57) É V(wQ�B9K#&.2,]9T*7#&)[IhLA8W J)=5�.D`�%(IJ9-*75CLJMR*7%�.6IJ9/)QÁh)2M�L&*7)2PBEJ)=5]�?)=<W`d.45;)204Mr#s.D`_*C#&)g*7#&5C)=)
½?L&%^Mr�A9K.457*g02'(36.457%�*7#&8 9g9-.657*C%(I&3 É �i &%�*HLAI&%n`d.4578B'�<iPO%U9K*C57%� &L&*7)XPi%(IO*7)=34)=5Z9�VWÇ/#A)W J049K)N½�LA%UMZ�h~
9-.65C*+)=Áh)XMRL&*7)X9;*7#&)@`d)=,/)29-*g%(IJ9-*757LbMR*7%�.6IJ9S,T%(*C#q*7#A)W8B)Q8B.65C<h~d*7L&IA)2Pi½?L&%UMZ�A9K.65C*g)=Áh)XMRL&*7%�I&3 0
M�.6IJ9-*Z0DIO*�IOL&8@ j)Q5G.D`�04P&Ph%(*C%(.4IJ0D'O%(IJ9-*75CLJMR*7%�.6IJ9�EJ)=5a�?)=<?VaÇ/#&%U9aPh%�ÑG)Q57)=IJM�)c%^9�POL&)/*C.S*7#&)�%(I&)��B~
M�%()=IJM�<H.2`�9K.65C*7%�I&3g*7#&)]9-8 0D'�'O9KL& J9-)=*Z9�%�IJPh%(>O%UPOLJ0D'�'(<S5o0D*7#A)=5�*7#b0DIN0D*�*C#&)T)=IJP+049c9-L&3634)29K*C)2Pf O<
Ëm)2Ph36)Q,T%UMZ�GV ý #&)=I+*7#A)S9-)=*_9K%��=)T%U9a3657)X0D*7)Q5c*C#J0DI@*-,T%UMR)T*C#&)]M=04Mr#&)]9-%(�=)mF6*7#&)T8@L&'�*7%(~�½?L&%UMZ�O9K.457*
EJ)=5-`d.65C8 9\*C#&)g8WLA'(*7%�EJ0D5C*7%�*7%(.4I�FO0DIJPi*C#&%U9/345Z02E&#Y9K#&.2,]9;*C#J0D*]*7#A)f8@L&'(*C%(~�½�L&%^M7�&9-.65C*c)QÁh)2M�L&*7)29
LAEi*7.N¿6��Ï"8B.457)S%�IJ9K*C57LJMR*C%(.4IJ9/*7#J02Ii*C#&)g8B)=8B.457<O~�*CL&I&)2P@½�LA%UMZ�&9-.657*QV
º %(34L&57) É V(w6w[9K#A.D,]9T*7#A)fMQ06MZ#&)gEj)Q5K`d.65C8 0DIbMR)S.D`�*7#&)g*7#A57)=)[½?L&%UMZ�&9-.65C*]0D'(34.65C%(*7#A8 9RV_Ç/#&%^9

345Z02E&#@9K#&.2,]9�*C#J0D*|0D'�'h.2`J*7#A)T½?L&%UMZ�&9-.65C*�0D'�36.457%(*C#&8 9G%�IJMRL&5a>?)=57<T`d)=,uMQ06MZ#&)_8B%U9C9K)29�V�Ç/#A)c b069K)
½?L&%^Mr�A9K.457*a%(IJMRLA5Z9G`d)=,/)=5a*7#b0DI+*-,/.]8B%U9C9K)29GEJ)=5|�?)=<;`d.65|�&Fv�J� É Fv�6�4�H�?)=<A9RF2'(.2,�)=5�*7#J02I@0D'�'h.2`G*C#&)
.4*7#&)Q5_0D'�36.65C%(*C#&8 9�L&E+*7.S*C#&%U9�EJ.6%�Ih*�,T%�*7#[*7#&)�)=Á&M�)=E&*7%�.6I[.D`k*7#&)�8WLA'(*7%�~�8@)=5C36)29-.657*QVK½i)Q8B.65C<h~
*CL&I&)2P@½?L&%UMZ�&9-.65C*�)='�%(8B%�IJ0D*C)29�0SMR.4IJ9K*o0DIO*��hVv¿4»S8B%U9C9K)29�EJ)=5_�?)=<S`d.65�'^0D5734)S9-)=*_9-%(�=)29� O<+9K.457*C%(I&3
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º %�36L&5C) É V(w4w6¼�º�06MZ#&)+EJ)=5K`d.4578 02IJMR)+.2`]½?L&%UMZ�&9-.65C*=VWË?%�8WLA'U0D*C)2P M=06MZ#&)@9-%(�=)+%^9S¿B8B)=3?02 h<O*7)X9RF
 &'�.OMr� 9-%(�=)e%U9TÊ6¿+ O<h*C)29RV
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º %(36LA57) É V�w=¿h¼�À�Áh)XMRL&*7%�.6IB*C%(8B)T`d.65e½?L&%UMZ�&9-.65C*/.6I�0�öSÀ�º Ã '�E&#J069-*Z02*7%(.4I1¿4»6�hV



Æ6»

9-8 0D'�'?9-L& J9K)Q*Z9�)20D5C'(<?VaÇ/#&%^9�345Z0DEA#+0D'^9K.e9K#&.2,]9�*C#J0D*a*7#A)c8@L&'�*7%(~d,T0=<TEJ0257*C%(*7%�.6IgE&5C.OPhLJMR)29|0uÐk0D*
MQ06MZ#&);8N%U979|MRL&57>?)�8WLbMr#[*7#&)e97028B)]069_*7#&)eMRL&5C>?)/`d.65_*7#&)]8@L&'(*C%(~d8B)R5C36)29-.65C*=V�Ç/#&)e8 0DÁO%(8+L&8
IOL&8@ J)=5W.2`+8B%^979-)29W%(IbMRL&575C)2P�EJ)=5B�?)=<u`d.65 *7#A)�8@L&'(*C%(~�½�LA%UM7�A9K.65C*+%U91w6V���ÅmF;>40D'�%UP&02*7%(IA3�*C#&)
M�.6IO--)2M�*7L&5C)S*7#J02*/%�*/%U9_L&IJMR.48B8B.4If`d.65/*C#&)S8@L&'(*C%(EJ0257*C%(*7%�.6I+*C.fE&5C.OPhLJMR)[9KLA J9K)=*o9c'^0D5734)=5/*C#J0DI
*C#&)[9K%��=)g.D`|*7#&)[M=04Mr#&)mV
º %(34L&57) É V(wQ¿H9-#&.2,]9c*C#&)T)=ÁO)2MRL&*C%(.6I+*C%(8B)X9�.2`�*7#A);*C#&57)=)]½?L&%^Mr�A9K.457*|0D'(34.65C%(*7#A8 9RV Ã '('O*7#&5C)=)

.2`+*C#&)29K)�0D'�36.65C%(*C#&8 9+Ej)Q5K`d.65C8 9-%(8B%�'U0D5C'(<Y.6I$*C#&)ÅöSÀ�º Ã '(E&#b069K*o0D*C%(.6I¢¿4»6�OV�Ç/#&%^9W365o0DE&#
9-#&.2,]9\*C#J0D*]9-.65C*7%(IA3@9K8 02'('k9KL& b9K)=*o9/)20D5C'(<@%U9/0f J)=IA)R�J*=FA0DIJPB*C#&)S57)XPhLJMR*C%(.6IN%(IsM=06MZ#&)]8B%U9C9K)29
.4L&*-,/)=%�36#J9B*C#&)�%�IJMR5C)2069-)1%(I$%(Ib9K*75CLJMR*C%(.6I�MR.m9K*=V Ç/#&)18@L&'�*7%(Eb0D57*C%(*C%(.6I�%(I&%�*7%^0D'('�<q#OL&57*o9:*C#&)
EJ)=5-`d.65C8 0DIJM�)W.2`]*7#&)B8@L&'�*7%(~�½?L&%UM7�A9K.457*gPhLA)W*C.1*7#&)@%(IJM�57)2049K)@%(Iq%�IJ9K*C57LJMR*C%(.4IqMR.m9K*QF� &L&*f*C#&)
'�.2,"IhL&8@ J)=5].D`eM=04Mr#&)+8N%U979-)29;8 02�?)29;%�*H8N.657)@M�.68BEJ)=*C%(*7%�>?)[069H*C#&)N9K)=*[9K%��=)@%U9S%(IJM�57)2049K)2PGV
�AFv�J� É F��6�4�H�?)=<A9�,l069_MZ#&.?9-)=I@069�*7#A)/8 02Áh%�8WL&8�9K)Q*_9K%��=)TPhLA)T*7.S*C#&)TE&#O<&9-%UM=02'h8B)Q8B.65C<;'�%(8B%�*Z9
.4Ii*C#&)g8 06MZ#&%(IA)S}_LJ9K)2PkV_Ç/#&%U9/345Z0DEA#19KLA3636)X9K*Z9T*7#b0D*]%n`|8B.65C);8B)Q8B.65C<+,/)=5C)g0=>602%('^0D &'�)g0DIJP
'^0D5C36)=5�9K)Q*Z9�,�)=57)]9-.657*C)2PGF?*7#A)T8WL&'�*7%�~z½?L&%UM7�A9K.457*�,�.6L&'^P�.4L&*7EJ)=5-`d.6578" J.4*7#@*7#&)T J049K)e½�LA%UMZ�&9-.657*
02IJP�*C#&)g8B)=8B.457<O~�*CL&I&)2P@½?L&%UMZ�&9-.65C*=V

´���ñ �<¹JÖ���òôÌ=����¹� 
Ç�.1M�.68BEJ0257)+*C#&)WEJ)=5-`d.65C8 0DIJM�)+.D`]*7#A)W)=%�36#O*[9K.65C*7%�I&3s0D'(34.65C%(*7#A8 9;`d57.68�*C#&%U9gMZ#J0DEA*7)=5QF�*C#&)
EJ)=5-`d.65C8 0DIJM�)B365o0DE&#J9f`d.65[*7#&) #&)X0DEJ9-.657*o9RF_8B)=5C36)29-.657*o9g0DIJP�½�L&%^Mr�A9K.457*o9H0257)sMR.48W &%�I&)2Pi*C.6~
34)=*7#A)=5=V_Ç/#&)eMR.48W &%�I&)2Pf345Z0DEA#J9c`d.65�%(IJ9-*757LbMR*7%�.6INMR.6L&IO*=FOM=04Mr#A);8B%^979-)29�0DIbPBMR<AMR'()29a)=Áh)XMRL&*7)XP
EJ)=5]�?)=<N0D5C)f9-#&.2,TIi%�I º %(36LA57)29 É V(w=Ê2~ É V(wQ»hV
Ç/#&)f%�IJ9K*C57LJM�*7%(.4IYMR.6LAIh*]365o0DE&#�9K#&.2,]9S*7#b0D*S*C#&)f#&)X0DEJ9-.657*o9S)=Áh)XMRL&*7)g*C#&)+8B.?9-*;%�IJ9K*C57LJM�~

*C%(.4IJ9RF&,T#&%�'()g*7#A)H8N)=5734)29K.457*Z9_)=ÁO)2MRL&*C)S*7#&)g'�)2069-*=V_}z*/8B%�36#O*/ J)[9KL&5CE&57%^9K%�I&3W*C#J0D*T*C#&)g8B)=5C36)=~
9-.65C*Z9f)=ÁO)2MRL&*C)H`d)=,�)=5g%(IJ9-*75CLJMR*7%�.6IJ9S*C#J0DIq*C#&)N½�L&%^Mr�A9K.457*o9RVBË?)2Ph34)=,T%UMZ�kÐv9S02IJ0D'�<&9-%U9g9KL&EAEj.457*o9
*C#&%U9+57)X9KL&'�*=F�%(IbPh%UM=02*7%�I&31*7#J02*B½?L&%^Mr�A9K.457*=Ð�9H%�I&I&)=5+'�.?.6E�)QÁh)2M�L&*7)29g57.4L&36#&'�<u*7#&)s97028B)BIOL&8B~
 J)=5 .2`f%�IJ9K*C57LJM�*7%(.4IJ9B049:*C#&)1.6EA*7%(8N%(�=)2Pq8B)Q5736)X9K.65C*=Ð�9W02IJP %^9W)=ÁO)2MRL&*C)2PuÊ6Æ�Ï 8B.65C)i.D`d*C)=I
x Ë?)2Ph34)=,T%UMZ�NÆ6Æ6yzV÷½i)=5734)29K.457*]0D'^9K.B#b069S0+>?)=57<N57)=34L&'U025S9-*757LbMR*7L&5C)g,T%(*7#sI&.NP&0D*o0D~�Ph)=EJ)=IJPh)QIh*
M�.6IO*757.4'mÐJ.2,u,T#&%UMZ#f8:0D�?)29J%(*�8B.457)�0D8N)=IJ0D A'()_*7.S*C5Z04Ph%(*C%(.6Ib0D'O.6E&*C%(8B%��20D*C%(.6Ig*C#J0D*_½?L&%^Mr�A9K.457*=V
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± Á ±�·.¯�¿,U¶=¼:¶�¸F¿PÀ�±kÃ"º|°P¿,2º�Á�¶=Ã"±h°dº|¿,U¶=¼ ²�¦ ¼�·G¶=¹:ÃEÁ�±h¿P�¶=¼�¶|¸I¿,ÀE±É½EÁ�¶	·jÍ�±�µS¿,ÀE°,±�º�µ Ð]´ ¶=Ã"±h°jº�¿,U¶=¼�Ë
¿PÀ�±x·G¶�¶=Ã"±h°dº|¿,U¼�®¿PÀ�°,±�º=µ4Å�°,�¿P± ´ ¿PÀ�±S¶�Ã"±h°jº�¿,�¶�¼ Ð]´ °P± ´ ¯�ÁU¿£�¼4¿PÀ�±�½�Á�¶	·jÍ�±�µ^¿PÀ�°,±�º=µ Ða´ ·.¶=¼	¿,°,¶�Á
´ ¿,°P¯"·G¿,¯E°,±¥º|¼"µ%°,±h¿P¯�°,¼ ´ ¿,¶xº|Ã�Ã�ÁU¾:�¿ ´ ¶�Å�¼¶=Ã"±h°dº|¿P�¶=¼ ²
Ç À� ´¥´ ¶�Á�¶=Â ·G¶�¶�Ãi±\°jº|¿P�Ä�±%Ã�°P¶=¿,¶	·.¶=Á�À"º ´ ¿,À�±:ÃE°,¶=½EÁ�±h¹ê¿,À"º�¿ÈM¸ëº¿,À�°P±�º=µ#½�ÁU¶	·yÍ ´ ¶�¼ Î,ìO¦ Ë

´ ¯"·jÀ4º ´ ºuÃ"º�®=±k¸ º|¯�ÁU¿hËmº|Á�Á�¶�¸�¿,ÀE±l¿,ÀE°,±�º�µ ´ U¼¿PÀ�± ´ ¾ ´ ¿,±h¹Ê¿PÀ"º|¿Ñº|¿P¿,±h¹xÃ�¿�¿,¶x·G¶�¶=Ã"±h°dº|¿P±ÈÅ��Á�Á
º�Á ´ ¶½�ÁU¶	·yÍ4¶�¼#¿,À� ´ ¸ º|¯�ÁU¿ ² ý À�UÁ�±È¿,ÀE ´ ¹%ºh¾ ´ ±h±h¹çÁ�UÍ�±Èº%¹%º - ¶=°{ímºhÅkË8�¿k¹%ºh¾�À"ºhÄ�±SÁU�¿,¿PÁ�±
U¹:Ã"º�·G¿¢U¼4Ã�°jº�·G¿,�·G± ²ÑÎ ¼4®�±h¼�±h°dº|Á Î ± Á Ã"±�·G¿Ì·G¶=¼	¿,±h¼	¿,U¶=¼%¸�¶=°kº�¼Ý¶�½ - ±�·G¿{¿,¶%½"±ÈÁ�¶�Åæº|¼"µ¿PÀ"º|¿
¿PÀ�±h°P±SÅ�UÁ�Á�½"±:¼�¶ÅÕº|U¿,�¼E®^¿PÀ�°,±�º=µ ´.²Î ¼Ç¿,À�±x·hº ´ ±:¿,ÀÏº|¿l¿PÀ�±h°P±:º�°,±:ÅÕº|�¿P�¼�®%¿PÀ�°,±�º�µ ´ Ë~¿,À�±\°,±
 ´ ºÈ®=¶�¶	µÇ·jÀ"º|¼"·.±É¿PÀ"º|¿{¿,ÀE±lÅ�º��¿P�¼�®�¿,À�°P±�º=µ ´ Å�UÁ�Á~º|Á ´ ¶�¼�±h±�µ%µ�º�¿jºS¿PÀ"º|¿{ ´ ¶=¼�¿,À�±k¸ º|¯�ÁU¿,U¼�®



«hÛ É

Ã"º�®=± ² ý ÀE�Á�±��¿¥ ´ Ãi¶ ´,´ �½�ÁU±:¿,À"º�¿�º=µ�µ	�¿,U¶=¼"º�Á�Ã�°P¶=®�°,± ´P´ ·G¶=¯�Á�µÝ½"±:¹%º�µ[±SÅ�ÀE2·jÀ#Å�¶�¯�Á2µÝ®�¶
¯�¼�± Á Ã�ÁU¶=U¿,±�µ%½[¾�¿,À� ´ Ã�°,¶�¿,¶	·G¶�Á$Ë Î ± Á Ã"±�·.¿¢¿PÀ"º|¿k¿,ÀE ´ Å�¶=¯�Á�µ¼�¶=¿kÀ"º�Ã�Ã"±h¼ ´ ¯ v ·G�±h¼	¿,ÁU¾:¶|¸�¿P±h¼
¿,¶�½"±¥ºuÃ�°P¶=½�ÁU±h¹ ²

Î ¼É¿PÀ�±�½"± ´ ¿Fº�¼"µÉ½Ïº=µl·\º ´ ± ´ ·G±\¼"º|°P�¶ ´ Ë|¿PÀ�± ´ ¶�Á�¶=Â ·G¶�¶�Ãi±\°jº|¿P�Ä�±�Ã�°,¶�¿,¶	·G¶�Á�± Á ±�·G¯�¿P± ´ ¿PÀ�± ´ º|¹x±
¼	¯�¹S½"±h°{¶|¸Õ¼�¶=¼EÂ�ÁU¶	·hº|Á�¹:±h¹x¶=°,¾»º=·h·G± ´,´ ± ´ º|¼"µ ´ ¾	¼"·jÀ�°,¶�¼��å�º|¿,U¶=¼4U¼ ´ ¿P°,¯"·G¿P�¶�¼ ´ º ´ ¿,À�± ´ Ã��¼EÂ
Á�¶	·jÍ ²WÇ ÀE±SÅ�¶=° ´ ¿¥·hº ´ ±:º�µ[Ä�±h° ´ º|°P¾Ç·hº|¼'·\º|¯ ´ ±S¿PÀ�± ´ ¶�Á�¶=Â ·G¶�¶�Ãi±\°jº|¿P�Ä�±:ÃE°,¶=¿P¶	·G¶=Á�¿,¶%Á�UÄ�±hÁ�¶	·jÍmË
´ U¹:�Á�º|°�¿,¶�¿,ÀE± ´ ¶=ÁU¶SÃ�°P¶=¿P¶	·G¶=Á~Å��¿PÀ^ÁU¶=®�®=�¼E® ²�Ç À[¯ ´ ¿,ÀE ´ Ã�°P¶=¿,¶	·.¶=Á~ ´ º|Á ´ ¶�¼�±hU¿,À�±h°�Å�º��¿,Â2¸�°,±\±
¼�¶�°ä¼E¶=¼�Â�½�Á�¶	·jÍ	�¼�® ²[? ±�·hº|ÁUÁ[¿PÀ"º|¿I�¼È¿,ÀE±�Ã�°,¶�¿,¶	·G¶�Á$Ë�¿,À�± ´ ¿jº�¿,±�¶|¸Oº¢½�ÁU¶	·yÍ�±�µk¿,À�°P±�º=µ Ð]´ Ã"º�°,¿P2º|ÁUÁ�¾
·G¶�¹:Ã�Á�±\¿,±�µÈ¶=Ã"±h°dº|¿,U¶=¼� ´�´ ¿P¶=°P±�µ^¯�¼Ïµ[±h° (GA A"-$*j²[� Ãi¶�¼±h¼Ï·G¶=¯�¼	¿,±\°,�¼E®�ºlÃ"º|°P¿,2º�Á�ÁU¾%·G¶=¹xÃ�Á�±h¿P±
¶=Ã"±h°dº|¿P�¶=¼XË"ºu¿PÀ�°,±�º�µ:Å��Á�Ám¿,°P¾S¿P¶ÈÁ�¶�º�µ^¿PÀ�± ´ ¿dº|¿P±l¶|¸I¿,ÀE ´ ¶�Ã"±h°jº�¿,�¶�¼4º�¼"µ»Ò"¼E ´ À%U¿ ²�Ç ¶È¸�¶=°j·.±
Á�UÄ�±hÁ�¶	·jÍmË&¿,À�± ´ ·jÀ�±�µ[¯�ÁU±h°¢Ò"° ´ ¿Öº|Á�ÁU¶�Å ´ º¿,ÀE°,±�º�µÝ¿,¶�Ã"º|°P¿,2º�Á�ÁU¾Ç·G¶=¹:ÃEÁ�±h¿P±�º|¼#¶�Ãi±\°jº|¿P�¶�¼Ôº�¼"µ
¿,ÀE±h¼#¸�¶=°j·.± ´ �¿¥¿,¶Ç½�Á�¶	·jÍ ²�Ç À�± ´ ·jÀ�±�µ[¯EÁ�±h°¥·hº�¼Ô¿,ÀE±h¼#°,±\Ãi±�º|¿,±�µ[Á�¾'º�Á�ÁU¶|Åîº4¼�±hÅî¿,ÀE°,±�º�µß¿P¶
½"±h®=U¼:Á�¶�º=µ[U¼�®l¿PÀ�± ´ ¿jº�¿,±£¶�¸�¿PÀ�±£Ã"º�°,¿,�º|ÁUÁ�¾È·.¶=¹:Ã�ÁU±h¿,±�µl¶=Ã"±h°jº�¿,U¶=¼�ËEº|¼"µS¿PÀ�±h¼�½�Á�¶	·jÍÈ�¿�½"±G¸�¶�°,±
�¿Ñ¹%º|Í�± ´ º�¼[¾4ÃE°,¶=®�°,± ´P´ ¶=¼4¿,ÀE±È¶=Ã"±h°jº�¿,U¶=¼�Ë~¿,À	¯ ´ ·hº�¯ ´ U¼�®%Á��Ä�±\Á�¶	·jÍ ²]Ç À� ´ ½"±hÀÏº�Ä	�¶�° ´ ±\±h¹ ´
Á�U¹:�¿P±�µ&Ë=ÀE¶|Å�±hÄ�±h°\Ë[¿,¶�¿,ÀE± ´ ¿,°P¶=¼�®�± ´ ¿Ñº=µ[Ä�±\° ´ º�°,¾�º|¼Ïµ^¿,ÀE±h°,±k ´ ¼E¶S°P±�º ´ ¶=¼¿P¶S± Á Ã"±�·G¿�¿PÀ� ´ ¿P¶
¶	·h·G¯E°��¼%Ã�°jº�·G¿,�·G± ²

/���¥ ï¢ðJò�Ê�ñaò[3���Éc 
º�°,¶�¹ Ç º|½EÁ�± Å�²�« Ë&Å�± ´ ±\±l¿,ÀÏº|¿ ÿ ±\°,Á�UÀ[¾ Ð]´ Ã�°,¶�¿,¶	·G¶�Á ´ º�¼"µ1Ã¢ÁU±h¹%º|¼	¾�º|¼Ïµ1ºÏ±\Á�¿,±\¼ Ð]´�´ ¶=Á�¶xÃ�°,¶�Â
¿,¶	·.¶=Á��¼Ï·G¯�°l¶�Ä�±h°PÀ�±�º�µ d µ[¯�±:¿P¶4¿,À�±hU°k¼�±h±�µÝ¿P¶Ç·G¶=Ã	¾Ç¿,À�±:±\¼[¿P�°,±�¶=½ - ±�·G¿ ²YÇ À�±:¶�Ä�±h°PÀ�±�º�µ
°,±\¼"µ[±h° ´ ¿,À�± ´ ±lÃ�°P¶=¿P¶	·G¶=Á ´ U¹:Ã�°jº�·G¿,�·hº|Á�¸�¶�°¢¶�½ - ±�·G¿ ´ Å�U¿,À�ºuÁ�º|°,®�±¥º|¹:¶�¯�¼[¿�¶�¸ ´ ¿dº|¿P±�Ë ´ ¯"·jÀ4º ´
ºÈ¿,À�°P±�º=µ ´ ¿jº=·jÍ ² ÿ ¶�Å�±hÄ�±\°hË=¸�¶=°£¶�½ - ±�·G¿ ´ Å��¿,À�º ´ ¹»º|Á�ÁXº|¹:¶�¯�¼	¿�¶|¸ ´ ¿jº|¿P±�Ë ´ ¯"·jÀ4º ´ º ´ À"º|°P±�µ
·G¶�¯�¼[¿P±h°hË	¿,À�± ´ ±kÃ�°,¶�¿,¶	·G¶�Á ´£´ À�¶=¯EÁ2µ:½"±È·G¶�¹:Ã"±h¿,U¿,�Ä�±�U¼%Ã�°jº�·G¿,�·G± ²

Î ¼ Ç º|½�ÁU± Å�²�« ËiÅ�±Èº�Á ´ ¶ ´ ±h±l¿PÀ"º|¿ 9 º�°,¼�± ´RÐ ·hº=·jÀ��¼E®S¹:±\¿,À�¶	µ:°,±\Á��± ´ À�±�ºhÄ[UÁ�¾:¶�¼ ´ ¾	¼"·jÀ�°,¶�Â
¼�Uå�º|¿P�¶=¼×�¼ ´ ¿,°P¯"·G¿,U¶=¼ ´.²Ó9 º|°P¼�± ´ ·GÁ2º��¹ ´ ¿,À"º�¿:º�Á�¿PÀ�¶=¯�®�À�ºÝÁ2º�°,®�±4º|¹x¶=¯�¼	¿È¶|¸k¶�Ä�±h°PÀ�±�º�µã ´
�¼Ï·G¯�°,°P±�µÈÃi±\°�¶=Ã"±h°dº|¿P�¶=¼x�¼ ´ ¿,°,¯Ï·G¿,U¶=¼�Ë	·G°P�¿,�·hº|Á ´ ±�·G¿P�¶�¼ ´ º�°,±kµ[± ´ �®�¼�±�µÈ¿,¶¥½i± ´ À�¶�°,¿�º�¼"µ ´ U¹:Â
Ã�ÁU± ²TÇ À� ´ ¿,±�·jÀ�¼� ½ ¯E±k·G¶=¯EÁ2µ·.¶=¼"·G±\�Ä�º|½�ÁU¾:Ã"±h°ò¸�¶�°,¹ó½"±h¿,¿P±h°{¿,À"º�¼ÇºS·G¶�Ã[¾	�¼E®SÃ�°P¶=¿P¶	·G¶=ÁF)¸�¿,ÀE±
¶=½ - ±�·G¿ ´ Å�±h°,±£Á�º|°P®=±Èº�¼"µ:¿,À�±k¶�Ãi±\°jº|¿P�¶�¼ ´ ·G¶�¼ ´  ´ ¿,±�µ»¶�¸�¶=¼EÁ�¾%ºÉ¸�±hÅ��¼ ´ ¿,°P¯"·G¿P�¶=¼ ´G²

Î ¼:¿,À�±{À�U®=À�Â ·G¶=¼	¿,±\¼[¿P�¶=¼x½"º=µ:·\º ´ ±�Ë�Å�± ´ ±\±¢¿PÀ"º|¿�Á2º|°P®=±kº�¹:¶=¯E¼[¿ ´ ¶�¸~¹:±h¹:¶�°,¾¥·G¶�¼[¿P±h¼[¿P�¶�¼
·hº�¼É½"±�®=±\¼�±h°jº�¿,±�µ£½	¾ 9 º�°,¼�± ´RÐ]´ º�¼"µ ÿ ±h°PÁ��À	¾ Ð]´ Ã�°,¶�¿,¶	·G¶�Á ´.²FÎ ¼k¶=°jµ	±h°�¿,¶�¹%º�Í�±8¿PÀ�± ´ ±FÃ�°,¶�¿,¶	·G¶�Á ´
Ä	2º|½EÁ�±lU¼¿PÀ�±ÈÃ�°,± ´ ±h¼"·.±l¶|¸ÕºSÁ�º|°P®=±È¼	¯�¹S½"±h°�¶�¸Õº=·G¿P�Ä�±k¿,À�°P±�º=µ ´ Ë�¿,À�±\¾^¼E±h±�µºx·G¶=¼"·.¯�°,°P±h¼"·G¾
°,± ´ ¿,°P2·G¿P�¶�¼ã¹x±�·yÀÏº|¼� ´ ¹êÁ��Í�±%± Á Ã"¶=¼�±\¼[¿P2º|Á�½Ïº=·jÍ�¶ ÑI²ôÎ ¼Ô¿PÀ�± ´ ·G±h¼"º�°,U¶ ´ �¼ÔÅ�ÀE2·jÀÔ¿,ÀE°,±�º�µ ´
µ[¶�¼�¶=¿k½�ÁU¶	·yÍmË�Å�± ´ ±h±�¿,À"º�¿+Ã¢ÁU±h¹%º�¼[¾%º�¼"µqº�±hÁU¿,±h¼ Ða´£´ ¶�Á�¶%Ã�°P¶=¿,¶	·.¶=Á$ËF¿PÀ�± ´ ¶=ÁU¶=Â ·G¶�¶=Ã"±h°dº|¿P�Ä�±



«\Û�Å

ÃE°,¶=¿P¶	·G¶=Ámº�¼"µl¿,À�± ´ Ã�U¼�Â�Á�¶	·jÍÉÃE°,¶�Ä[�µ[±�¿PÀ�±{·G¶�¹S½�U¼"º|¿P�¶�¼É¶�¸"Á�¶�Å'Á2º�¿,±h¼Ï·G¾¥º|¼"µlÁU¶|Åß·G¶=¼	¿,±h¼	¿,U¶=¼ ²
Î ¼	¿,±h°P± ´ ¿P�¼�®�Á�¾�Ë�¿PÀ�± ´ ±»º|°,±%¿PÀ�± ´ º�¹:±�¿,À�°P±h±:Ã�°P¶=¿,¶	·.¶=Á ´ ¿PÀ"º|¿�º�°,±:¼E±h�¿PÀ�±h°l¼E¶=¼�Â�½�Á�¶	·jÍ	�¼�®�¼�¶=°
ÅÕº|U¿,Â2¸�°,±h±�Ë�º|¼"µÈº�Á�Á�¿PÀ�°,±h±Õ·hº|¼È½"±�Í�±hÃE¿O¸�°P¶=¹õ¹»º|Í	�¼�®�Ã�°P¶=®�°,± ´P´ ½	¾l¿PÀ�±�Å�¶=° ´ ¿�·hº ´ ±{º=µ[Ä�±\° ´ º�°,¾ ²

/��Uö ÷gò,Ê���¯�ò	3���É� 
Ç ÀE±®=¶�º|Á£¶�¸k¿,ÀE ´ Ãi±\°ò¸�¶=°P¹%º|¼Ï·G±%¹:¶	µ[±hÁ� ´ ¿P¶Ý¹%º�Í�±:¿,ÀE±±hÄ�º|ÁU¯"º|¿P�¶�¼Ô¶|¸ÌÃ�°,¶�¿,¶	·G¶�Á£Ã"±h°ò¸�¶�°,Â
¹»º|¼"·G±k±�º ´ ¾�º|¼"µ^¸ º��°,ÁU¾%º=·\·G¯�°jº�¿,± ²ÑÎ ¼¶=°dµ[±h°£¿P¶SU¼[Ä�± ´ ¿,U®�º�¿,±k�¿ ´ º�·h·G¯�°dº=·G¾�Ë Î ¼�¶�Åæ·G¶=¹xÃ"º|°P±
¿PÀ�±lÃE°,±�µ[�·G¿,U¶=¼ ´ ¶�¸F¿PÀ�±l½Ïº=µ·\º ´ ± ´ ·G±h¼"º�°,�¶�Å��¿PÀ%°,± ´ ¯�Á�¿ ´ Ã�°,¶	µ[¯Ï·G±�µ^½	¾%ºÈÃ"º|°dº|ÁUÁ�±hÁ�¹%º�·yÀE�¼�±
´ �¹�¯�Á2º�¿,¶�°&¸�¶=° ÿ ±\°,Á�UÀ[¾ Ð]´m´ ¹%º�Á�Á�¶=½ - ±�·G¿~Ã�°P¶=¿,¶	·.¶=Á"º�¼"µlÅ�º��¿,Â2¸�°,±\±�Ã�°P¶=¿,¶	·.¶=Á$ËmÃ¢Á�±h¹»º|¼	¾£º�¼"µ+º�±hÁ�Â
¿P±h¼ Ða´�´ ¶�Á�¶ÈÃ�°P¶=¿P¶	·G¶=Á~º�¼"µ ´ ¶=ÁU¶ÈÃ�°,¶�¿,¶	·G¶�Á�Å��¿PÀ:Á�¶�®=®=U¼�®�Ë�¿PÀ�± ´ ¶=Á�¶�Â$·.¶�¶=Ã"±h°jº�¿,UÄ�±ÉÃE°,¶=¿P¶	·G¶=Á Ë"º|¼"µ
¸�¶�°k°,±G¸�±h°P±h¼"·G±¥º -o#,+.-�>øD):�QO>jC!( + AED�*N#¿�À�´FDGA4´ Ã��¼EÂ�ÁU¶	·yÍ ² Ã¢Á�¿PÀ�¶=¯E®=À ½ ¯�±h¯�±hÂ�½"º ´ ±�µ ´ Ã��¼4ÁU¶	·yÍ ´
ÀÏº�Ä�± ´ ¶�¹:±�Ã"±h°R¸�¶=°,¹»º|¼"·G±�º�µ[Ä�º|¼	¿jº|®�± ´ ¶�Ä�±h° ´ Ã��¼EÂ�ÁU¶	·yÍ ´ Ë Î ·yÀE¶ ´ ±{º -È#,+.-�>RD):�QO>dC!( + A�D�*;#¿�À�´IDGA
´ Ã��¼EÂ�ÁU¶	·yÍk½"±�·hº�¯ ´ ±�¶|¸"U¿ ´~´ �¹xÃ�Á��·G�¿R¾�º�¼"µlÁ�¶�Å#Á�º|¿P±h¼"·G¾ ²XÎ µ[2µk¼�¶=¿ ´ U¹S¯�Á�º|¿P± 9 º|°P¼�± ´RÐa´ ·hº=·jÀ�U¼�®
ÃE°,¶=¿P¶	·G¶=Á~µ	¯�±£¿,¶ÈU¿ ´ �¹:Ã�ÁU±h¹�±h¼�¿jº�¿,�¶�¼�·G¶=¹xÃ�Á�± Á �¿R¾ ²�Î ¼:¶=°dµ[±h°�¿,¶È¶=½E¿jº|U¼:�¼	¸�¶=°,¹»º|¿,U¶=¼%º�½"¶=¯�¿
± Á ±�·.¯�¿,U¶=¼Ã"±h°R¸�¶=°P¹%º|¼"·.±�Ë Î °dº|¼4¿PÀ�±ÈÃ�°,¶�¿,¶	·G¶�Á ´ U¼ ³ °,¶=¿P±h¯ ´ Ë�ºSÃ"º�°jº|ÁUÁ�±hÁ~¹%º�·yÀ�U¼�± ´ �¹�¯�Á2º�¿,¶=°
µ	±hÄ�±hÁ�¶�Ã"±�µ4º|¿kù Î-Ç Ù 9 °P±hÅ�±\°ä±\¿{º|Á ²!�4¿=Ú$²k³ °,¶�¿,±h¯ ´  ´ º|¼4± Á ±�·.¯�¿,U¶=¼4µ	°,�Ä�±\¼ ´ U¹S¯EÁ2º|¿P¶=°�¿PÀ"º|¿
¿dº|Í�± ´ º ´ U¼�Ã�¯�¿Õº|¯�®�¹:±h¼	¿,±�µ Ð Ã�°,¶�®=°dº|¹ ´ º|¼"µ:¶=¯E¿,Ã�¯�¿ ´ ± Á ±�·G¯E¿,�¶�¼S¿P�¹:± ´ ¸�°P¶=¹úº ´ �¹�¯�Á2º�¿,±�µ
ÃÏº|°jº�Á�ÁU±hÁ�°,¯�¼%¶�¸�¿,À�±kÃ�°P¶=®�°jº|¹ ²
º�¶=°l¿PÀ�± ´ �¹�¯�Á2º�¿,�¶�¼ ´ Ë ³ °,¶�¿,±h¯ ´ Å�º ´ ·G¶=¼	Ò"®=¯�°P±�µ#¿,¶�¹:¶	µ[±hÁ�º^½E¯ ´ Â�½"º ´ ±�µã¹�¯�ÁU¿,�ÃE°,¶	·G± ´ Â

´ ¶=°¥°,¯�¼�¼E�¼�®�¿,À�± . ¶�¶	µ[¹%º|¼×·hº�·yÀE±hÂ$·.¶=À�±h°P±h¼"·G¾%Ã�°P¶=¿P¶	·G¶=Á Ù . ¶�¶	µ[¹%º�¼ Æ6Ê=Ú ²:Î ¼Ç¿,À�± ³ °,¶=¿P±h¯ ´
´ �¹�¯�Á2º�¿,¶�°hË�·\º=·jÀ�±£¹: ´,´ ± ´ Å�±\°,± É ¿,U¹:± ´ º ´ ± Á Ãi±\¼ ´ UÄ�±kº ´ Á�¶	·hº�Á~·hº=·jÀ�±�µ��¼ ´ ¿,°,¯Ï·G¿,U¶=¼ ´ U¼^¿PÀ�±
º�½ ´ ±\¼"·G±�¶|¸Ñ·G¶�¼[¿P±h¼[¿P�¶�¼�Ë�º|¼Ïµ ´ ¾	¼"·jÀ�°,¶�¼��å�º�¿,U¶=¼Ç�¼ ´ ¿,°,¯Ï·G¿,U¶=¼ ´ Å�±h°,± «=¿ ¿,U¹:± ´ º ´ ± Á Ãi±\¼ ´ UÄ�±
Ío] K ¿�Îd²kû ¯�°,U¼�®%¿,À�± ´ U¹S¯�Á�º|¿P�¶=¼ ´ Ë�±�º�·yÀ4¿PÀ�°,±�º�µ°jº�¼4¶=¼Ç�¿ ´ ¶�Å�¼4Ã�°,¶	·.± ´,´ ¶=°hË~º�¼"µü¿PÀ�°,±�º=µ
µ	±hÁ2ºh¾ ´ µ[�µÉ¼�¶�¿F¶	·h·G¯E° ²�Ç À	¯ ´ ¿PÀ�± ´ Ã"±�·G2º�Á�Â ·hº ´ ±�·G¶	µ	±�¸�¶=°F¿PÀ�±�Ã�°P¶=¿P¶	·G¶=Á ´ ¯ ´ U¼�®£¶�Ãi±\°jº|¿P�¼�® ´ ¾ ´ Â
¿P±h¹ ´ ¯�ÃEÃi¶�°,¿£ÅÕº ´ ¼�±hÄ�±h°�± Á ±�·.¯�¿,±�µ ²_Ç À�± ´ �¹�¯�Á2º�¿,�¶�¼ ´ ·.¶=¼ ´  ´ ¿P±�µ^¶�¸�ºS¼	¯�¹�½i±\°�¶|¸Ø¿,À�°P±�º=µ ´ Ë
Ä�º�°,¾	�¼�®%¸�°,¶=¹ « ¿P¶ ¿�Û ËFº�Á�¿P±h°,¼"º�¿,±hÁU¾4¯�Ãmµ�º|¿P�¼�®�º ´ À"º|°P±�µÝ¶=½ - ±�·G¿¥º|¼"µ#Ã"±h°ò¸�¶�°,¹:U¼�® ¿�Û=Û �¼EÂ
´ ¿,°P¯"·G¿,U¶=¼ ´ Å�¶�°,¿,Àx¶|¸~Á�¶	·\º|Á"Å�¶�°,Í ²FÎ�´ U¹S¯�Á�º|¿P±�µÉ¿PÀ�±¢ÃE°,¶=¿P¶	·G¶=Á ´ ¯ ´ �¼�®¥½"¶=¿,À�º ´ ÀÏº|°,±�µ:·G¶=¯E¼[¿P±h°
º�¼"µº�·GU°j·G¯�Á�º|° ½ ¯�±\¯�±¥º ´ ¿,ÀE± ´ À"º|°P±�µ^¶�½ - ±�·G¿ ²

Î ¼:¿,À�± ´ �¹�¯�Á2º�¿,�¶�¼ ´ Ë Î µ[�µ»¼E¶=¿��¼Ï·GÁ�¯"µ	±£± Á Ãi¶�¼�±h¼	¿,�º|Á&½Ïº=·jÍ�¶ Ñ ¸�¶�°£º�¼[¾�¶|¸Ø¿,À�±£ÃE°,¶=¿P¶	·G¶=Á ´G²
À�Á Ã"¶=¼�±h¼	¿,�º|Á�½"º�·yÍ�¶ Ñ °,±�µ	¯"·G± ´ °,± ´ ¶=¯E°j·G±x·G¶=¼	¿,±\¼[¿P�¶=¼4½	¾4°,±�µ[¯"·GU¼�®%·G¶�¼"·G¯�°P°,±h¼"·.¾�Ë�½�¯�¿¥µ[¶�± ´
¼E¶=¿x·yÀ"º�¼�®=±%¿PÀ�±:°,±\Á2º|¿P�¶�¼ ´ À�UÃ'½i±\¿òÅ�±h±h¼'·.¶=¼"·G¯E°,°,±\¼"·G¾Hº|¼"µ'·G¶�¼[¿P±h¼[¿P�¶�¼#�¼×º®=UÄ�±h¼#Ã�°P¶=¿P¶=Â
·.¶=Á ²/. �Ä�±h¼%¿PÀ"º|¿ Î º|¹ý¸�¶	·.¯ ´ U¼�®:¶=¼Ç¿,ÀE±l�¼	¿,±\°jº=·.¿,�¶�¼½"±h¿RÅ�±\±h¼Ç·G¶=¼Ï·G¯�°,°P±h¼"·G¾�º�¼"µ°,± ´ ¶=¯�°d·G±
·.¶=¼	¿,±h¼	¿,U¶=¼�Ë�¿PÀ�±h°P±^ÅÕº ´ ¼E¶#º�µ�µ[�¿P�¶�¼"º|Á{�¼ ´ �®�À[¿�¿,¶Ç½"±4®�º|U¼�±�µ'½[¾#U¼"·GÁU¯"µ[�¼E®Ý± Á Ã"¶=¼�±\¼[¿P2º|Á
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;=<9"�<2@ C!():,<=#.*j-�*9:O'×VA(�*j�È-�(Ï½�* + #
? ±�·hº|ÁUÁ=¿PÀ"º|¿~¿,À�±�½"º�µ ´ ·G±\¼"º|°P�¶�Ã�°P±�µ[2·.¿ ´ ¿,ÀE±ä¹»º Á �¹�¯�¹Óº�¹:¶=¯�¼	¿�¶|¸ ´[(�*�� ¿PÀ"º|¿~¿,À�±Õº=µ[Ä�±\° ´ º�°,¾
·hº�¼º�°,°dº|¼�®�±l¿,¶�¿jº�Í�±£Ã�Á�º=·G±¢¸�¶�°£º ´ �¼�®�Á�±k¯�Ãmµ�º�¿,±�Ë�Å�À�UÁ�±£¿PÀ�±kÃ"º|°dº|ÁUÁ�±hÁm¹%º=·jÀ��¼E± ´ �¹�¯�Á2º�¿,�¶�¼ ´
¶=¯E¿,Ã�¯�¿�± Á ±�·G¯�¿P�¶=¼�¿,U¹:± ´.²8Î ¼:¶�°jµ[±\°ä¿P¶�·G¶=¹xÃ"º|°P±�¿,À�±£¹x¶	µ[±hÁ�Ã�°P±�µ[�·G¿,U¶=¼ ´ ¿,¶l¿PÀ�± ´ �¹�¯�Á�º|¿,U¶=¼
°,± ´ ¯�ÁU¿ ´ Ë�¿PÀ�±kÅ�¶�°,Í:¹:±�º ´ ¯E°,±¢¸�°P¶=¹Ê¿PÀ�±k¹:¶	µ[±hÁm¼�±h±�µ ´ ¿P¶S½"±¥·G¶�¼[Ä�±h°P¿,±�µ�¿,¶�ºÈ¿,�¹x±¢¹:±�º ´ ¯E°,± ²

V ±h¿%¿,À�±Çº�¹:¶=¯E¼[¿�¶|¸ÖÅ�¶=°PÍÔÃ�°P±�µ[�·G¿,±�µ'½[¾×¿,À�±4½Ïº=µ�·hº ´ ±Çº=µ[Ä�±h° ´ º�°,¾ã¸�¶�°�ºßÃÏº|°,¿P2·G¯EÁ2º|°
Ã�°P¶=¿,¶	·.¶=Á&U¼ Ç º�½�Á�± Å�²U« ½i± Ì Í��{Îj²!V ±\¿�þÇ°,±hÃ�°P± ´ ±\¼[¿~¿,À�±{¿,U¹:±�U¿F¿jº�Í�± ´ º£¿,ÀE°,±�º�µu¿P¶ÉÃ"±h°R¸�¶=°P¹
¿,ÀE± ¿�Û=Û �¼ ´ ¿,°P¯"·G¿P�¶=¼ ´ ¶|¸XÁ�¶	·hº�Á&Å�¶=°,Í ²/Ë U¼"·G±�Å�±Ñº|°P±k·G¶�¼ ´ �µ[±h°,U¼�®¥ºÉ½�¯ ´ ½"º ´ ±�µS¹»º=·jÀ��¼�±{º�¼"µ
´ U¼"·G±�Å�±¢¶�¼�Á�¾�·G¶�¯�¼	¿ä¶�Ã"±h°jº�¿,�¶�¼ ´ ¿PÀ"º|¿�°,± ½ ¯�U°,±�¿,ÀE±¢½�¯ ´ U¼S¶�¯�°�¹x¶	µ[±hÁ$Ë Î º ´,´ ¯E¹:±¢¿PÀ"º|¿�º�Á�Á"¶|¸
¿,ÀE± ´ ¾[¼Ï·yÀ�°P¶=¼�Uå�º|¿P�¶�¼Ã�°P¶=¿,¶	·.¶=Á~Å�¶=°PÍ% ´ ¸�¶=°j·.±�µ:¿,¶ ´ ±h°P2º|ÁU�åh± ²�Î º|Á ´ ¶:º ´,´ ¯�¹:±k¿,À"º�¿¢¿PÀ�±lÁU¶	·hº|Á
Å�¶�°,Í�µ[¶�± ´ ¼�¶�¿£¼�±h±�µ:¿PÀ�±l½�¯ ´ º�¼"µ·hº�¼½"±l± Á ±�·.¯�¿,±�µ:U¼^ÃÏº|°jº�Á�ÁU±hÁ�Å��¿PÀ¶=¿PÀ�±h°{Å�¶�°,Í ²�. �Ä�±\¼
¿,ÀÏº|¿ Î À"ºhÄ�±Èº|ÁUÁ�¶�Å�±�µ»¿PÀ�±l½Ïº=µ4·hº ´ ±Èº�µ[Ä�±h° ´ º|°P¾%¿,¶ ´ ·yÀ�±�µ[¯�Á�±k¿PÀ�°,±�º�µ ´ ¿,¶:¹%º Á U¹:)åh±{Å�¶=°PÍ&Ë Î
º|Á ´ ¶�º�Á�Á�¶�ÅÓ¿PÀ�±¥º=µ[Ä�±h° ´ º�°,¾�¿,¶È�¼	¿,±\°,Á�±�º�Ä�±�ÁU¶	·hº|ÁmÅ�¶�°,Í�Å��¿,À ´ À"º|°P±�µ:¶=½ - ±�·G¿�¯�Ãmµ�º|¿P± ´ �¼x¶=°jµ	±h°
¿,¶�¹%º Á U¹:)åh±�¿,U¹:±£º ´ Å�±hÁ�Á ²
ÿ ±h°PÁ��À	¾ Ð]´ Å�º��¿,Â2¸�°,±\±:Ã�°,¶�¿,¶	·G¶�Á¢ ´ µ[ Ñ ±h°P±h¼	¿È¿,À"º�¿È¿,À�±%¶=¿PÀ�±h° ´ U¼ã¿PÀ"º|¿È¿PÀ�±�·G¶�¶=Ã"±h°dº|¿P�¶=¼

Ã�°P¶|Ä	2µ	±�µ¢½	¾¢¶�Ãi±\°jº|¿P�¶�¼È·G¶�¹S½�U¼��¼E®�º�Á�ÁU¶|Å ´ ¿PÀ�±�¶=Ã"±h°dº|¿,U¶=¼ ´ ¶|¸E¹�¯�Á�¿P�Ã�ÁU±&¿,ÀE°,±�º�µ ´ ¿P¶{·G¶=¹xÃ�Á�±h¿P±
Å��¿PÀ:º ´ U¼�®=ÁU±¢¯�Ãmµ�º�¿,±k¿,¶k¿PÀ�± ´ ÀÏº|°,±�µS¶=½ - ±�·.¿ ² º�¶�°ä¼E¶|ÅkËE·G¶=¼ ´ 2µ	±h°�¿PÀ�±¢¶�¿,À�±\°äÃE°,¶=¿P¶	·G¶=Á ´ ¿,À"º�¿
µ[¶È¼�¶�¿�± Á À�U½��¿�¿,ÀE ´ ½"±hÀ"ºhÄ	�¶=° ²�Ç ¶È¹%º Á �¹x�å.±�¿,U¹:±�Ë=¿PÀ�±kº�µ[Ä�±h° ´ º|°P2º|Á ´ ·jÀ�±�µ[¯EÁ�±h°�º|ÁUÁ�¶�Å ´ ¶�¼�±
¿,ÀE°,±�º�µ Ð]´ ¯�Ãmµ�º|¿P±¢¿P¶£¶	·h·G¯E°Fº�¿�º¢¿,U¹:±�·G¶ ´ ¿F¶�¸ Ì�Í��{Îd²F9 ±G¸�¶�°,±�¿PÀ� ´ ¿,ÀE°,±�º�µÈ·hº|¼ ´ ¿jº�°,¿FU¿ ´ ÁU¶	·hº|Á
Å�¶�°,ÍmËiU¿£º�Á�ÁU¶|Å ´ º|¼E¶=¿,ÀE±h°£¿,ÀE°,±�º�µ^¿,¶x¯�Ãmµ�º|¿P±È¿,À�±¥¶=½ - ±�·G¿\Ë"º|¼"µ ´ ¶:¶=¼ ²i¦ ¼"·.±Èº|ÁUÁ � ¿,ÀE°,±�º�µ ´
À"ºhÄ�±{¯�Ãmµ�º|¿P±�µS¿,ÀE±¢¶�½ - ±�·G¿hË�¿PÀ�±£º�µ[Ä�±h° ´ º|°P¾SÁU±h¿ ´ º�Á�Á � ¿PÀ�°,±�º�µ ´ Ã"±h°R¸�¶=°P¹Ð¿,À�±hU°�Á�¶	·hº�ÁiÅ�¶=°PÍSU¼
Ã"º�°jº|ÁUÁ�±hÁ ²{Î ¼4¿PÀ� ´ Å�ºh¾�Ë"¿,ÀE±Èº=µ	Ä�±h° ´ º|°,¾�·hº|¼¸�¶�°j·G± � ¯�Ãmµ�º�¿,± ´ ¿P¶:¿jº�Í�±l¿P�¹:± � Ì Í��{Î�Î þ ²
Ç À� ´ °P± ´ ¯�ÁU¿ ´ U¼ºÈÃ�°P±�µ[2·.¿,±�µ:¿,U¹:±Ñ·G¶ ´ ¿¢¶�¸ Ì Í��{Î�Îîÿ� Ã"±h°�¶�Ãi±\°jº|¿P�¶�¼¸�¶=° ÿ ±h°,ÁU�À	¾ Ða´�´ ¹%º�Á�Á
¶=½ - ±�·G¿¢ÃE°,¶=¿P¶	·G¶=Á ËaÃ¢Á�±h¹»º|¼	¾%º|¼"µ1º�±hÁU¿,±h¼ Ð]´ Ã�°,¶�¿,¶	·G¶�Á ´ Ë�¿PÀ�± ´ ¶=Á�¶�Â$·.¶�¶=Ã"±h°jº�¿,UÄ�±SÃ�°P¶=¿P¶	·G¶=Á Ë8º�¼"µ
¿,ÀE± -o#,+.-�>RD):�QO>jC!( + AED�*;#¿�À�´FDGA»´ Ã�U¼�Â�ÁU¶	·yÍ ²
ÿ ±h°PÁ��À	¾ Ð]´ Å�º|U¿,Â2¸�°,±h±{Ã�°P¶=¿,¶	·.¶=Á&¯ ´ ± ´ ¶=Ã"±h°dº|¿P�¶=¼»·G¶=¹�½��¼E�¼�®£Å�ÀE2·jÀ�º|Á�ÁU¶�Å ´ ¿PÀ�±{¶=Ã"±h°jº�¿,U¶=¼ ´

¶|¸{¹�¯�ÁU¿,�ÃEÁ�±k¿,À�°P±�º=µ ´ ¿,¶�·G¶=¹xÃ�Á�±h¿P±lÅ�U¿,ÀHº ´ U¼�®=ÁU±S¯EÃ&µEº|¿,± ²Î ¹»º|Í�±È¿,ÀE±:º ´,´ ¯E¹:Ã�¿,U¶=¼Ç¿,À"º�¿
´ U¼"·G±£¿PÀ�±¥º=µ[Ä�±\° ´ º�°,¾: ´ ¸�¶=°d·G�¼�®È¿PÀ�±k¹%º Á �¹�¯�¹¬º|¹:¶�¯�¼[¿�¶|¸�Å�¶=°PÍ:¿,¶È¶	·h·.¯�°hË�¿PÀ�±k¹%º Á �¹�¯�¹
½"±h¼�±GÒÏ¿ ´ ¶�¸�¶�Ã"±h°jº�¿,�¶�¼#·.¶=¹�½��¼�U¼�®�º|°P±È°,±�º�Á�Uåh±�µ&Ë"º�¼"µ � ¶=Ã"±h°jº�¿,U¶=¼ ´ ·G¶�¹:Ã�Á�±\¿,±£U¼Çº ´ U¼�®=ÁU±
¯�Ãmµ�º�¿,± ²_Ç À	¯ ´ ¸�¶=° ÿ ±h°,ÁU�À	¾ Ða´ ÅÕº|�¿PÂz¸�°P±h±�Ã�°,¶�¿,¶	·G¶�Á$Ë�¿,ÀE± ´ ·jÀ�±�µ	¯�Á�±h°Xº|°P°jº|¼E®=± ´ ¸�¶=° � ¶=Ã"±h°jº�¿,U¶=¼ ´
¿,¶�¿jº�Í�±k¿,�¹x± Ì Í��{Î º�¼"µ^¿PÀ�±h¼ ´ ·jÀ�±�µ[¯�ÁU± ´ ¿,ÀE±ÉÁU¶	·hº|Á~Å�¶�°,Í%º�¿£º�·G¶ ´ ¿{¶|¸�þ ²TÇ À� ´ ¾[U±hÁ2µ ´ º|¼
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ºhÄ�±h°dº|®�±S¿P�¹:±�·G¶ ´ ¿¥Ãi±\°É¶�Ã"±h°jº�¿,�¶�¼#¶|¸�� ���!�� Î ÿ� ²%Î ¼Ç¿,À�±:¼E± Á ¿ ´ ±�·G¿,U¶=¼ Î ·G¶�¹:Ã"º|°P±È¿,À�± ´ ±
¿P�¹:±~Ã�°P±�µ[2·.¿,�¶�¼ ´ Å��¿PÀ ´ �¹�¯�Á�º|¿,U¶=¼{°,± ´ ¯�Á�¿ ´ ¿P¶¢U¼[Ä�± ´ ¿,U®�º|¿P±8¿PÀ�±�º=·h·.¯�°jº�·G¾£¶|¸E¿,ÀE±äÃ"±h°R¸�¶=°P¹%º|¼"·.±
¹x¶	µ[±hÁ ²

;=<9"�<)J ÀELED�*N#PQ%C!(�ZR:[-o#.*
Î ¼4¿PÀ�±ÉÒ"° ´ ¿ ´ ±h¿{¶|¸ ´ U¹S¯�Á�º|¿P�¶=¼ ´ Ë�¿,ÀE°,±�º�µ ´ º|ÁU¿,±h°P¼"º|¿P±hÁ�¾x¯�Ãmµ�º|¿P±�º ´ À"º�°,±�µ4·.¶=¯�¼	¿,±h°Ñº|¼ÏµüÃ"±h°PÂ
¸�¶�°,¹ Á�¶	·hº�Á8Å�¶=°,Í%¯�¼	¿,UÁFº�¿,¶=¿dº|Á~¶|¸ Ü�ÛJ� É ¯�Ãmµ�º�¿,± ´ ÀÏº�Ä�±¥½"±h±h¼4µ	¶=¼�± ² º8�®�¯�°,± Å�²�¿:´ À�¶�Å ´ ¿PÀ�±
¼	¯�¹�½"±h°�¶�¸ ´ �¹�¯�Á2º�¿,±�µ�·G¾E·GÁ�± ´ Ã"±h°�¯�Ãmµ�º|¿P±�Ë"Ä=º�°,¾	�¼�®È¿PÀ�±k¼[¯E¹S½"±h°�¶|¸Ø¿,À�°P±�º=µ ´ ¸�°P¶=¹ « ¿,¶ ¿=Û	²
Ç ÀE±�®=°dº|Ã�À ´ À�¶�Å ´ ¿,ÀÏº|¿~�¼�U¿,2º�Á�ÁU¾�Ëhº ´ ¿PÀ�±�Ã"º�°jº�Á�Á�±\Á� ´ ¹èU¼k¿,À�± ´ ¾ ´ ¿,±\¹ô ´ ± Á Ã�Á�¶��¿,±�µ&Ë�º=µ�µ	�¿,U¶=¼"º�Á
ÃE°,¶	·G± ´P´ ¶�° ´ U¹:Ã�°P¶|Ä�±�Ã"±h°R¸�¶=°,¹»º|¼"·G± ² Ã ´ ¿PÀ�±{¼[¯�¹�½"±h°~¶|¸�ÃE°,¶	·G± ´P´ ¶�° ´ ¸�¯E°,¿,ÀE±h°F�¼Ï·G°,±�º ´ ± ´ Ë=À�¶�Å�Â
±\Ä�±h°hË&Ã"±h°R¸�¶=°P¹%º|¼"·.±�µ[±h®=°dº=µ[± ´ º ´ ¹:±\¹:¶=°P¾%·G¶=¼	¿,±\¼[¿P�¶=¼Ç�¼Ï·G°,±�º ´ ± ´ µ[¯�±�¿,¶ ´ ¾	¼"·jÀ�°,¶�¼��å�º�¿,U¶=¼
¶�Ä�±h°PÀ�±�º�µ ²_Ç À�± ´ ¹%º�Á�Á"¶=½ - ±�·.¿äÃE°,¶=¿P¶	·G¶=Á ´ ¯ Ñ ±h° ´ Á2º�°,®=±Ñ¯�Ãmµ�º|¿P±É¿P�¹:± ´ µ[¯�±£¿P¶l¿PÀ�±k·G¶�¼[¿P±h¼[¿P�¶�¼
·\º|¯ ´ ±�µ:½[¾È¿PÀ�±k·G¶�¼ ´ ¿dº|¼	¿�·G¶�Ã[¾	�¼�® ²_Ç À�± ´ ¶=Á�¶¥Ã�°,¶�¿,¶	·G¶�Á�Ã"±h°ò¸�¶�°,¹ ´�´ �®�¼�MÒi·hº|¼	¿,ÁU¾È½i±\¿,¿,±\°ä¿PÀ"º|¼
¿PÀ�± ´ ¹%º|ÁUÁi¶�½ - ±�·G¿�Ã�°,¶�¿,¶	·G¶�Á$Ë�µ	±h¹:¶=¼ ´ ¿,°dº|¿P�¼�®¥¿,À�±£± Ñ ±�·G¿,UÄ�±h¼�± ´P´ ¶�¸~�¿ ´ ·G¶�¼"·G¯�°P°,±h¼"·.¾SÁU�¹:U¿,)¼�®
¹x±�·yÀÏº|¼� ´ ¹ ²aÇ À�± ´ ¶�Á�¶�Â$·G¶�¶�Ã"±h°jº�¿,�Ä�±¥Ã�°,¶�¿,¶	·G¶�ÁFº�¼"µ^¿PÀ�± ´ Ã�U¼ÁU¶	·yÍ�Ã"±h°ò¸�¶�°,¹ º|ÁU¹:¶ ´ ¿�± Á º=·G¿PÁ�¾
¿PÀ�± ´ º�¹:±lU¼4¿,À� ´£´ U¹S¯EÁ2º|¿P±�µ:± Á ±�·G¯�¿P�¶=¼ ²gÇ À� ´ ®�°jº�Ã�À#º�Á ´ ¶·.Á�±�º�°,Á�¾ ´ À�¶�Å ´ ¿,À�±�º�¹:¶=°P¿,Uåh�¼�®
± Ñ ±�·G¿¢¿PÀ"º|¿{¶=Ã"±h°dº|¿P�¶=¼Ç·.¶=¹�½��¼�U¼�®lÀÏº ´ ¶=¼ ÿ ±h°,ÁU�À	¾ Ða´ Å�º��¿PÂz¸�°P±h±kÃ�°,¶�¿,¶	·G¶�Á ² ý À�UÁ�±k¿,ÀE±lÅ�º��¿PÂ
¸�°P±h±%Ã�°,¶�¿,¶	·G¶�Á£ ´ ¹�¯"·jÀ ´ Á�¶�Å�±\°È�¼�U¿,2º�Á�ÁU¾�ËF¿,À�±�·G¶�¶�Ã"±h°jº�¿,�¼E®#À"º ´ º4½i±\¼�±GÒm·G�º|Á�± Ñ ±�·.¿ÈÅ�À�±h¼
·.¶=¼	¿,±h¼	¿,U¶=¼% ´ À�U®=À ²
º�¶=°È¿,ÀE± ´ À"º|°P±�µÔ·.¶=¯�¼	¿,±h°\Ëä¿PÀ�±%¹:¶	µ[±hÁ�Ä�º�°,2º�½�Á�± ´ º|°,± d K « Ë ÍëK Û Ë Ì K «=²�Ç À�±

¿�Û=Û �¼ ´ ¿,°P¯"·G¿,U¶=¼ ´ ¶|¸ÑÁ�¶	·hº�Á�Å�¶�°,ÍÇÀ"ºhÄ�±%º¿,U¹:±�·G¶ ´ ¿È¶|¸Ìþ K ¿=Û=Û)f É K Ê6Ê��vÊ[² ÃÞ®=°dº|Ã�À×¶|¸
¿PÀ�±ÈÃ�°P±�µ[2·.¿,±�µ:¿,U¹:±kÃ"±h°£¶=Ã"±h°dº|¿P�¶=¼¸�°P¶=¹ ¿,À�±¥¹:¶	µ[±hÁ~ ´ ®=UÄ�±h¼U¼1º8U®=¯�°P± Å�²�Ê[²gÇ À� ´ ®=°dº|Ã�À
·.¶=°,°P±�·G¿PÁ�¾£Ã�°P±�µ[�·G¿ ´ ¿,À�±�À�U®=ÀÈ¹:±\¹:¶=°P¾{·G¶=¼	¿,±h¼	¿,U¶=¼k®=±\¼�±h°jº�¿,±�µk½[¾k¿PÀ�± ´ ¹%º|ÁUÁ=¶=½ - ±�·G¿8ÃE°,¶=¿P¶	·G¶=Á ²
Î ¿kÃ�°P±�µ[2·.¿ ´ °P±�µ[¯"·G±�µ4·G¶=¼	¿,±h¼	¿,U¶=¼¸�¶�°É¿PÀ�± ´ ¶�Á�¶%Ã�°P¶=¿,¶	·.¶=Á�º�¼"µ ´ ¿,UÁ�ÁFÁU± ´,´ ·G¶=¼	¿,±h¼	¿,U¶=¼¸�¶�°É¿PÀ�±
´ ¶=ÁU¶^ÃE°,¶=¿P¶	·G¶=Á�Å�U¿,À4Á�¶�®=®��¼�® ²ÈÎ ¿kº|Á ´ ¶%·G¶�°,°P±�·G¿,ÁU¾%Ã�°,±�µ	2·G¿ ´ ¿,À�± ´ �¹:UÁ2º�°�Ãi±\°ò¸�¶=°P¹%º|¼Ï·G±l¶�¸�¿PÀ�±
´ ¶=ÁU¶=Â ·G¶�¶=Ã"±h°dº|¿,UÄ�±¢ÃE°,¶=¿P¶	·G¶=ÁÏº|¼"µl¿PÀ�± ´ Ã��¼ÈÁU¶	·yÍ ²aÇ À�±�·G¯E°,Ä�±ä¸�¶�° ÿ ±h°,ÁU�À	¾ Ða´ Å�º��¿PÂz¸�°P±h±�Ã�°P¶=¿P¶	·G¶=Á
 ´8´ �¹:UÁ2º�°&�¼ ´ À"º|Ã"±�¿,¶{¿,ÀE± ´ U¹S¯EÁ2º|¿P�¶�¼ ´ Ë�º�Á�¿,ÀE¶=¯�®�ÀÈ¿,À�±�·G°P¶ ´,´ ¶�Ä�±h° ´ ¶	·h·G¯�°~�¼Öµ[ Ñ ±h°P±h¼	¿�Ã�Á2º�·G± ´G²
Ç À�± ´ ±¢¿RÅ�¶k®�°jº|ÃEÀ ´ º|°P± ´ ¯�°,Ã�°P ´ �¼�®�Á�¾ ´ U¹:�Á�º|°I·G¶=¼ ´ 2µ	±h°,U¼�®k¿,À�±{½"º ´  ´ ¶|¸~¶=¯E°�¹:¶	µ[±\Á ²aÇ À�±

´ �¹�¯�Á2º�¿,U¶=¼ ´ ¹x¶	µ[±hÁ�U¼�®xº»°P±�º|Á~¹%º�·yÀ�U¼�±kÅ�À�2·jÀ ´ À�¶=¯EÁ2µ4½i±\À"ºhÄ�±l�¼Çº ´ ¿,¶	·jÀ"º ´ ¿,�·l¹%º|¼E¼�±h° ²
¦ ¯�°{¹:¶	µ[±\Á& ´ ÃE°,±�µ[�·G¿,U¼�®ÈÅ�¶�° ´ ¿£·hº ´ ±¥½i±\À"ºhÄ[U¶=°�¸�¶=°ÑºÈÃi¶�Å�±h°ò¸�¯�Á~º�µ[Ä�±h° ´ º|°P¾ ²_Ç À�±k¸ º=·G¿�¿PÀ"º|¿
¿PÀ�± ´ ±l¿RÅ�¶È®�°jº|ÃEÀ ´ º|°P±È·G¶�¹:Ã"º�°jº|½EÁ�±k�¼"µ	2·hº�¿,± ´ ¿PÀ"º|¿ÑºS·.¶=¼ ´  ´ ¿P±h¼	¿�Ãi±\°j·G±h¼	¿jº�®=±¥¶|¸�¿PÀ�±kÅ�¶=° ´ ¿
·\º ´ ±Ö·G¶=¼	¿,±\¼[¿P�¶=¼»º=·G¿P¯"º|ÁUÁ�¾:¶	·h·.¯�° ´ U¼^ÃE°jº=·.¿,2·.± ²
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;=<9"�<UT C!*2*PBhZ)&)D�*���Z #yZ #
Î ¼4¿PÀ�± ´ ±�·.¶=¼"µ ´ ±h¿£¶|¸ ´ �¹�¯�Á2º�¿,�¶�¼ ´ Ë"¿,ÀE°,±�º�µ ´ º|ÁU¿,±h°P¼"º|¿P±hÁ�¾%±h¼���¯�±\¯�±Èº�¼"µÝµ	±���¯E±h¯�±l±\Á�±h¹:±\¼[¿ ´
¸�°P¶=¹ º�� Ü ±h¼	¿,°,¾�·GU°j·G¯EÁ2º|°���¯�±h¯E±lº�¼"µ¿,ÀE±h¼Ã"±h°R¸�¶=°,¹ Á�¶	·hº�Á8Å�¶=°PÍ ²��£´ ½"±G¸�¶=°P±�Ëi¿PÀ�±l¿PÀ�°,±�º=µ ´
Ã"±h°R¸�¶=°P¹êº»¿P¶=¿dº|Á�¶|¸ Ü�ÛO� �^¯�Ãmµ�º�¿,± ´ Ã"±h°k°,¯�¼�Ë~º�¼"µü¿PÀ�±È¼	¯�¹S½"±h°{¶|¸Õ¿,À�°P±�º=µ ´  ´ Ä=º�°,U±�µ^¸�°,¶�¹
« ¿,¶ �=Û	² �8�®�¯�°,±�� ²�ÜÇ´ ÀE¶|Å ´ ¿,ÀE±^°P± ´ ¯EÁ�¿ ´ ¸�¶�°S¿PÀ�± ´ U¹S¯�Á�º|¿P�¶=¼ ´G²�� À� ´ ®�°jº�Ã�À ´ À�¶�Å ´ ¿PÀ"º|¿
½"¶�¿,À'¶|¸ ÿ ±\°,Á�UÀ[¾�� ´ Ã�°P¶=¿,¶	·.¶=Á ´ º�¼"µÝ¿PÀ�± ´ ¶�Á�¶�Ã�°,¶�¿,¶	·G¶�Á��¼Ï·G¯�° ´ U®=¼�)Òm·hº|¼	¿,ÁU¾4¹:¶=°P±S¶�Ä�±h°PÀ�±�º�µ
¿PÀ"º|¼4¿PÀ�±k¶=¿PÀ�±h° ´.² � À� ´ ¶�Ä�±h°PÀ�±�º=µ: ´ µ[¯E±É¿P¶:¿,ÀE±ÉÁ�º|°P®=±h°{¶=½ - ±�·.¿ ´ �å\±lº�¼"µ ´ À�¶�Å ´ Å�À	¾:¿,À�± ´ ±
ÃE°,¶=¿P¶	·G¶=Á ´ º|°P±%¶=¼�ÁU¾#Ã�°jº�·G¿,�·hº|ÁUÁ�¾ÇÄ[�º|½�ÁU±:¸�¶=° ´ ¹»º|Á�ÁÕ·G¶=¼Ï·G¯�°,°P±h¼	¿È¶=½ - ±�·G¿ ´G²!� À�±%¿PÀ�°,±h±%¼�¶�¼�Â
·.¶=Ã	¾[U¼�®%Ã�°,¶�¿,¶	·G¶�Á ´ Ã"±h°ò¸�¶�°,¹ ´ �¹:UÁ2º|°PÁ�¾�Ë"Å��¿PÀÝ¿PÀ�±�Á�¶=®�®=U¼�®4¶�Ä�±h°,À�±�º=µ¶|¸{¿PÀ�± ´ ¶=ÁU¶Ã�°P¶=¿P¶	·G¶=Á
Å�U¿,À'Á�¶�®=®��¼�® ´ ±hÃ"º|°dº|¿P�¼�®Ç�¿ ´ Á�U®=À	¿,ÁU¾¸�°,¶=¹ ¿,À�± ´ ¶=ÁU¶=Â ·G¶�¶=Ã"±h°dº|¿,UÄ�±Ã�°P¶=¿P¶	·G¶=Á{º�¼"µ#¿,À�± ´ ÃE�¼
ÁU¶	·yÍ ²

� À�±x·G�°d·G¯�Á2º�°"��¯�±\¯�±SÀÏº ´ ¹:¶	µ[±\ÁFÄ�º|°,�º|½�ÁU± ´Âd¤K � º�¼"µ Í K « Ë Ì K#� ¸�¶�°l±h¼$��¯�±h¯E±
º�¼"µ Í K%� Ë Ì K%� ¸�¶=°Èµ	±���¯E±h¯�± ²&� U¼"·G±�°,¶�¯�®=À�ÁU¾Ý¿PÀ�± ´ º|¹x±S¼	¯�¹�½i±\°£¶|¸{±h¼���¯�±\¯�± ´ º|¼"µ
µ	±���¯E±h¯�± ´ ¶	·h·G¯�°\Ë Î ¹:¶	µ[±hÁ�¿PÀ�± ´ ¿,°,¯Ï·G¿,¯�°P±4º ´ À"ºhÄ[U¼�® d K � Ë Í K «'�	( º|¼"µ Ì K)���	(	²
V ¶	·\º|ÁFÅ�¶=°,Í%ÅÕº ´ º|®�º��¼ ´ ±h¿{¿,¶xþ K*�'���	�[² �8�®�¯�°,±�� ²�(S´ À�¶�Å ´ ¿PÀ�±l°P± ´ ¯EÁ�¿ ´ ÃE°,±�µ[�·G¿,±�µ»½	¾:¹�¾
¹x¶	µ[±hÁ ²+� À�±l¹:¶	µ	±hÁ�Ã�°,±�µ[2·G¿P�¶�¼ ´ º|°P±l°,±\Á2º|¿P�Ä�±hÁU¾:º�·h·G¯�°dº|¿P±É¸�¶=°{¿,ÀE±l¼�¶�¼�Â$·.¶=Ã	¾[U¼�®SÃE°,¶=¿P¶	·G¶=Á ´G²
� ÀE±È¹:¶	µ[±hÁI·G¶=°P°,±�·.¿,Á�¾xÃ�°,±�µ	2·G¿ ´ ¿PÀ�±lÀ�U®=ÀÇ·G¶�¼[¿P±h¼	¿,�¶�¼^¸�¶�°£¿,À�± ´ ¹%º�Á�Á�¶�½ - ±�·G¿{Ã�°,¶�¿,¶	·G¶�Á ² �Ï¶�°
¿PÀ�± ´ ¶�Á�¶�Ã�°,¶�¿,¶	·G¶�Á$Ë"À�¶�Å�±hÄ�±h°\Ë�¿,À�±k¹:¶	µ[±\Á&¯�¼"µ	±h°,± ´ ¿,U¹%º|¿P± ´ ¿PÀ�±¥º|¹:¶�¯�¼[¿�¶|¸�·.¶=¼	¿,±h¼	¿,U¶=¼:¿PÀ"º|¿
¶	·\·G¯�°,°P±�µÈ�¼È¿,ÀE± ´ �¹�¯�Á�º|¿,U¶=¼ ²,� À�±�¹:¶	µ[±hÁEº|Á ´ ¶kÃ�°P±�µ[2·.¿ ´ ¿PÀ"º|¿F¿PÀ�±�Å�º��¿PÂz¸�°P±h±�Ã�°,¶�¿,¶	·G¶�Á"Å�¶=¯EÁ2µ
¶�¯�¿,Ã"±h°R¸�¶=°P¹ý¿PÀ�±¥·G¶=Ã	¾	�¼�®ÈÃ�°P¶=¿P¶	·G¶=Á ´ º�¿�À��®�À4·G¶�¼[¿P±h¼[¿P�¶�¼�Ë[Å�À��·yÀx�¿{µ[�µ»¼E¶=¿ ²-� ÀE ´  ´ ÁU�Í�±hÁU¾
µ	¯�±l¿P¶È¶=¯�°{¶=Ã�¿P�¹: ´ ¿P2·{º ´,´ ¯�¹:Ã�¿P�¶�¼^¿PÀ"º|¿ � ¶=Ã"±h°dº|¿P�¶=¼ ´ ·G¶�¹:Ã�ÁU±h¿,±{Ã"±h°¢¯EÃ&µEº|¿,± ²

û ± ´ Ã��¿P±^¿PÀ�± ´ ± ´ ÀE¶=°,¿d·G¶=¹x�¼�® ´ Ë�¿,À�± ´ ±®�°jº�Ã�À ´:´ ¯�®=®�± ´ ¿%¿,ÀÏº|¿�¿,À�±4¹:¶	µ	±hÁ{·hº|ÃE¿,¯�°P± ´ ¿PÀ�±
U¹:Ã"¶=°P¿jº|¼	¿�Ãi±\°ò¸�¶=°P¹%º|¼Ï·G±�·yÀ"º�°jº�·G¿,±h°P ´ ¿,2· ´ ¶|¸¥Á�¶	·jÍ[Â2¸�°,±\± ´ ¾[¼Ï·yÀ�°P¶=¼�Uå�º|¿P�¶�¼ÔÃ�°P¶=¿,¶	·.¶=Á ´.².� À�±
¹x¶	µ[±hÁ� ´k´ U¹:Ã�ÁU±È¿,¶4º�Ã�Ã�ÁU¾Çº|¼"µ ´ ÀE¶=¯�Á�µ ´ ±h°PÄ�±�º ´ º%¯ ´ ±G¸�¯EÁä¿P¶�¶=Á�¸�¶=°l¿PÀ�¶ ´ ±�µ[± ´ U®=¼�U¼�®�º|¼"µ
º�¼"º|ÁU¾[å\�¼�®�Á�¶	·jÍ[Â2¸�°,±\± ´ ¾	¼"·jÀ�°,¶�¼��å�º�¿,U¶=¼%º�Á�®=¶�°,U¿,À�¹ ´.²

/��2/ /Xñ10!0!2�6h1

� ÀE ´ ·yÀÏº|Ã�¿P±h°¢U¼[Ä�± ´ ¿,U®�º�¿,± ´ ¿,À�±ÈÃ"±h°R¸�¶=°P¹%º|¼"·.±l¶|¸�ÁU¶	·yÍ	Âz¸�°P±h± ´ ¾[¼Ï·yÀ�°P¶=¼�Uå�º|¿P�¶�¼4Ã�°,¶�¿,¶	·G¶�Á ´G²"�
´ �¹:ÃEÁ�±�Ãi±\°ò¸�¶=°P¹%º|¼Ï·G±:¹:¶	µ[±\Á� ´ µ	±hÄ�±hÁ�¶�Ã"±�µ#Å�À�2·jÀ# ´ ½Ïº ´ ±�µ ´ ¶�Á�±hÁU¾Ý¶�¼Ô¿PÀ�±�·G¶ ´ ¿È¶|¸¥·hº�·yÀE±
¹x ´,´ ± ´ º|¼"µ ´ ¾	¼"·jÀ�°,¶�¼��å�º�¿,U¶=¼ÔU¼ ´ ¿P°,¯"·.¿,�¶�¼ ´G²æÎ ¼Ô¶�°jµ[±h°%¿P¶ ´ À�¶�Å ¿,À�±��¹:Ã"º�·G¿�¿,À"º�¿:¿,À�± ´ ±
·.¶ ´ ¿ ´ À"ºhÄ�±È¶�¼Ý¶�Ä�±h°dº|Á�ÁIÃi±\°ò¸�¶=°P¹%º|¼Ï·G±�Ë&¿PÀ�±ÈÃ�°,±�µ[2·G¿P�¶�¼ ´ ¶|¸�¿PÀ�±�¹:¶	µ[±hÁIº|°P±:·G¶�¹:Ã"º�°,±�µÅ�U¿,À
¿PÀ�±Ç°,± ´ ¯�Á�¿ ´ ¶�¸ÈÃ"º�°jº�Á�Á�±\Á£¹%º=·jÀ�U¼�± ´ �¹�¯�Á�º|¿,U¶=¼ ´.²Ðû ± ´ Ã��¿P±4¿,À�± ´ U¹:Ã�ÁU2·GU¿$¾#¶|¸Ö¿,À�±Ç¹:¶	µ[±\Á$Ë
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U¿:µ	¶�± ´ º¸ º|�° - ¶=½Ó¶�¸kÃ�°P±�µ[2·.¿,�¼E®Ý¿PÀ�±%°,±hÁ�º|¿,UÄ�±%Ãi±\°ò¸�¶=°P¹%º|¼Ï·G±%¶|¸k¿PÀ�±Ã�°P¶=¿P¶	·G¶=Á ´G² ¦ ¼�±�¶|¸
¿PÀ�±k®=¶�º|Á ´ ¶�¸F¿PÀ� ´ ¿PÀ�± ´  ´  ´ ¿P¶ ´ À�¶�Å�¿,À�±k�¹xÃi¶�°,¿dº|¼"·G±{¶|¸I¹:±h¹x¶=°,¾ ´ ¾ ´ ¿,±h¹ ´ Ã"±h°ò¸�¶�°,¹%º�¼"·G±{�¼
º�Á�®�¶=°,U¿,À�¹©µ[± ´ U®=¼ ²I³ °,±hÄ	�¶�¯ ´ ·yÀÏº|Ã�¿P±h° ´ À"ºhÄ�±�µ[±h¹:¶�¼ ´ ¿P°jº�¿,±�µ£¿,ÀE±FÁ2º�°,®=±�U¹:Ã"º=·.¿i¿PÀ"º|¿~¹:±h¹x¶=°,¾
´ ¾ ´ ¿,±h¹ Ãi±\°ò¸�¶=°P¹%º|¼Ï·G±SÀÏº ´ ¶=¼'¿,À�±%¶�Ä�±h°dº|Á�Á�Ã"±h°R¸�¶=°,¹»º|¼"·G±x¶|¸ ´ ±���¯�±h¼	¿,�º|Á�º�Á�®�¶=°,U¿,À�¹ ´G²�� À�±
·.¶=¹:Ã"º�°, ´ ¶=¼ ´ U¼^¿PÀ� ´ ·jÀ"º|Ã�¿P±h° ´ ÀE¶|ÅY¿,À"º�¿£�¼%Ã"º�°jº|ÁUÁ�±hÁ�±\¼[Ä	�°P¶=¼�¹:±\¼[¿ ´ º ´ Å�±\Á�Á$Ë	®=¶�¶	µ¶�Ä�±h°dº|Á�Á
Ã"±h°R¸�¶=°P¹%º|¼"·.±l·\º|¼�¼�¶�¿�½"±Èº=·jÀ�U±hÄ�±�µÈÅ��¿,ÀE¶=¯�¿{®=¶�¶	µ4·hº�·yÀE±£Ã"±h°ò¸�¶�°,¹%º�¼"·G± ²

� À�±xº|¼"º�Á�¾ ´ ± ´ ¶|¸Ñ¿,À�±�±56	 ´ ¿P�¼�®%Ã�°P¶=¿P¶	·G¶=Á ´ �¼Ç¿,À�±:¹x¶	µ[±hÁFU¼"µ[2·\º|¿,±�¿,ÀÏº|¿l¼E¶=¼�±:¶�¸{¿,À�±\¹
¶�7m±h° ´ U¼ ´ ±h¼ ´ �¿P�Ä	�¿R¾l¿P¶�µ[±hÁ�º�¾ ´ º ´ Å�±hÁ�Ámº ´ ¿PÀ�± ´ º|¹:±{Ã"±h°ò¸�¶�°,¹%º�¼"·G±Ñº ´ Á�¶	·jÍ ´ U¼:¿,ÀE±k·G¶=¹x¹:¶=¼
·\º ´ ± ²-� ·h·G¶�°jµ[U¼�®=ÁU¾�Ë|¿PÀ� ´ ·jÀ"º|ÃE¿,±h°�º�Á ´ ¶lÃ�°P± ´ ±h¼	¿ ´ ºÌ¼E±hÅÔÁU¶	·yÍ	Âz¸�°P±h± ´ ¾	¼"·jÀ�°,¶�¼��å�º|¿,U¶=¼ÈÃ�°P¶=¿P¶	·G¶=Á
½Ïº ´ ±�µu¶�¼S¿PÀ�±{·G¶=¹�½�U¼"º|¿P�¶=¼¥¶|¸X¿òÅ�¶£±56	 ´ ¿,�¼E®£Ã�°,¶�¿,¶	·G¶�Á ´.²-� À�±�¼�±hÅ×Ã�°,¶�¿,¶	·G¶�Ái¶�7m±h° ´ ¿,ÀE± ´ º|¹x±
®�¶�¶	µüÃ"±h°R¸�¶=°P¹%º|¼"·.±kº ´ Á�¶	·jÍ ´ ¾�±\¿�¶87m±h° ´ U¼ ´ ±\¼ ´ U¿,�Ä	�¿R¾È¿P¶È¿,À�°P±�º=µ%Ã�°,±h±\¹:Ã�¿,U¶=¼xµ[±hÁ�º�¾ ´G²
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� À� ´ ¿PÀ�± ´  ´ �¼	Ä�± ´ ¿P�®�º�¿,± ´ ¿,ÀE±:µ[± ´ �®�¼#º�¼"µÇº|¼"º�Á�¾ ´  ´ ¶�¸{º|ÁU®=¶�°,�¿PÀ�¹ ´ U¼Ý¿PÀ�±ÈÃ�°P± ´ ±h¼Ï·G±È¶|¸
·hº�·yÀ�U¼�® ²P� U¼"·G±�¿,À�±��¼	¿,°,¶	µ	¯"·G¿,U¶=¼¥¶|¸X·hº=·jÀ�± ´ Ë|¹x ´,´ Ã"±h¼Ïº|Á�¿P�± ´ À"ºhÄ�±�½"±h±h¼ ´ ¿,±�º�µ[�ÁU¾k�¼"·G°P±�º ´ �¼�®
°,±\Á2º|¿P�Ä�±F¿P¶k·G¾E·GÁ�±I¿,�¹x± ´ º�¼"µlÀ"ºhÄ�±�®=°,¶�Å�¼È¿P¶¢¿PÀ�±�Ã"¶=U¼[¿~Å�À�±h°P±�®�¶�¶	µuÃ"±h°R¸�¶=°,¹»º|¼"·G±�·hº�¼�¼�¶�¿8½"±
º=·jÀ�U±hÄ�±�µ:Å��¿PÀ�¶=¯�¿{®=¶�¶	µÇ·hº�·yÀ�±¥Ã"±h°ò¸�¶�°,¹%º�¼"·G± ² �Ñ´ ºS°P± ´ ¯EÁ�¿hËmºÈ¼[¯�¹�½"±h°�¶|¸äº|°,±�º ´ U¼"·GÁ�¯Ïµ[�¼�®
·G¶�¹:Ã��ÁU±h° ´ Ë|°P¯�¼	¿,�¹x± ´ ¾ ´ ¿,±\¹ ´ º|¼ÏµS¶=Ã"±h°dº|¿,U¼�® ´ ¾ ´ ¿P±h¹ ´ º�·h·G¶�¯�¼[¿F¸�¶�°�¿,ÀE±£±Q7m±�·G¿ ´ ¿PÀ"º|¿Õ·hº=·jÀ�± ´
À"ºhÄ�±%¶=¼×¶|Ä�±\°jº|ÁUÁ�Ã"±h°R¸�¶=°,¹»º|¼"·G± ²NR ¼[¸�¶�°,¿P¯�¼"º|¿P±hÁ�¾�Ëä¿PÀ�±�º|Á�®�¶=°P�¿,ÀE¹ µ	± ´ U®=¼×·G¶=¹x¹S¯�¼E�¿$¾4À"º ´
Á2º�°,®�±hÁ�¾:U®=¼�¶�°,±�µ%·hº�·yÀE± ´ º|¼"µ:¿PÀ�±h�°�U¹:Ã"º�·G¿�¶�¼^Ã"±h°R¸�¶=°P¹%º|¼"·.± ²

� À�±Ç°,±hÁU¯"·G¿jº�¼"·G±�¶|¸È¿PÀ� ´ ·G¶�¹:¹�¯�¼�)¿R¾Ý¿P¶ãU¼"·G¶�°,Ã"¶=°dº|¿,±ß·hº=·jÀ��¼E®#�¼	¿,¶#¿PÀ�±hU°:¹:¶	µ[±hÁ ´  ´
¯�¼"µ	±h° ´ ¿jº|¼Ïµ�º|½�ÁU± ²LÐ º=·jÀ�± ´ À"ºhÄ�±�¿P°jº=µ	�¿,U¶=¼"º�Á�ÁU¾É½"±h±\¼S¿P°jº|¼ ´ Ã"º�°,±h¼	¿�¿,¶l¿PÀ�±�Ã�°P¶=®=°dº|¹:¹x±h°hË�·G¶=¼EÂ
´ �µ[±h°P±�µÝ½	¾4¹:¶ ´ ¿l¿,¶4½"±%ºÀE2µ�µ[±\¼#¹:±�·jÀ"º|¼E ´ ¹ ¿,À"º�¿ ´ Ã"±h±�µ ´ ¯�Ã'¹:±h¹x¶=°,¾�º�·h·G± ´P´ ± ´.²�� À�±
·hº�·yÀ�±�·.¶=¼ ´ ¿jº|¼	¿ ´k´ ¯"·yÀHº ´ ·hº�Ã"º=·.�¿R¾4º�¼"µü¹x ´,´ Ã"±h¼"º�Á�¿R¾Çº|°P± ´ ±hÁ�µ[¶=¹ç±56	Ã"¶=°P¿,±�µ¿P¶^¿PÀ�±�Ã�°,¶�Â
®=°dº|¹:¹x±h°hË�µ[ ´ ·G¶�¯�°jº�®=U¼�®'¶=Ã�¿P�¹:Uå�º|¿P�¶=¼ ´ Å�À�2·jÀÔ°P±���¯E�°,±%¿PÀ� ´ �¼[¸�¶�°,¹%º�¿,U¶=¼ ²¾Ð º=·jÀ�± ´ º|Á ´ ¶
·G¶�¹:Ã�Á��·hº|¿P±:¿,°dº=µ[U¿,U¶=¼"º�Á¢¯�¼E�¿,Â ·G¶ ´ ¿�Ãi±\°ò¸�¶=°P¹%º|¼Ï·G±%¹:¶	µ[±hÁ ´G²TS À�±\¼Ó·hº�·yÀ�U¼�®Ç ´ ¿jº|Í�±\¼Ô�¼	¿,¶
º=·\·G¶=¯�¼	¿hË�¹:±\¹:¶=°P¾%º=·h·.± ´,´ ± ´ ¼�¶ÁU¶=¼�®�±h°kÀ"ºhÄ�±È¯�¼��¿PÂ$·.¶ ´ ¿¥½�¯�¿k�¼ ´ ¿,±�º=µ4�¼"·G¯E°kº·G¶ ´ ¿¥µ[±hÃ"±h¼EÂ
µ[±h¼	¿£¶�¼4¿,À�±ÈÃ"º�¿,¿P±h°,¼Ç¶|¸�Ã�°P±hÄ[U¶=¯ ´ °,±G¸�±h°P±h¼"·G± ´G²kû ± ´ Ã��¿P±l¿PÀ�± ´ ±�·.¶=¹:Ã�ÁU2·hº�¿,U¶=¼ ´ Ë"·hº=·jÀ�±È¹: ´,´
Ã"±h¼"º�Á�¿,U± ´ À"ºhÄ�±É®�°,¶�Å�¼¿P¶:¿,ÀE±lÃ"¶=U¼[¿{¿,À"º�¿£º�Á�®�¶=°,U¿,À�¹ µ[± ´ �®�¼�±h° ´ ·hº�¼¼�¶xÁ�¶=¼E®=±h°{�®�¼�¶=°P±l¿,ÀE±
�¼	¿,±\°jº=·.¿,�¶�¼:½"±h¿RÅ�±h±\¼·\º=·jÀ�± ´ º�¼"µº�Á�®�¶=°,U¿,À�¹ ´G²

� ¶ ´ À�¶�Åè¿PÀ�±£¼�±�·G± ´,´ �¿R¾È¶|¸~¿PÀ� ´ ÃÏº|°jº�µ[�®�¹ ´ ÀEM¸�¿hË	ºlÁ�º|°,®�±£Ã"º�°,¿�¶|¸I¿,ÀE ´ ¿PÀ�± ´  ´  ´ µ[±\Ä�¶=¿,±�µ
¿,¶¥µ[±\¹:¶=¼ ´ ¿,°dº|¿,U¼�®£¿PÀ�±�Ã"¶=¿,±\¼[¿P2º|ÁEÃi±\°ò¸�¶=°P¹%º|¼Ï·G±�®�º|�¼ ´ ¶�¸~·hº�·yÀE±hÂ$·.¶=¼ ´ ·G�¶�¯ ´ µ[± ´ �®�¼ ²PU8v ·G�±h¼	¿
�¹xÃ�Á�±h¹�±h¼	¿jº�¿,)¶=¼ ´ ¶�¸{·GÁ�º ´P´ 2· ´ ±�º�°j·jÀ��¼E®%º|¼"µ ´ ¶�°,¿P�¼�®�º|ÁU®=¶�°,�¿PÀ�¹ ´ º|°P±S±56Eº|¹x�¼�±�µS¸�¶�°£�¼�± v Â
·GU±h¼"·GU± ´ U¼¿,ÀE±h�°{¹:±h¹:¶�°,¾�½"±hÀ"ºhÄ[U¶=°\Ë&º�¼"µ ´ U¹:Ã�Á�±Ñ¹:±h¹:¶�°,¾È¶=ÃE¿,�¹x�å�º�¿,�¶�¼ ´ º|°P±Èº�Ã�Ã�Á�U±�µ^¿P¶
¿,ÀE±h¹ ²O� À�±£Ã"±h°R¸�¶=°,¹»º|¼"·G±{°,± ´ ¯�ÁU¿ ´ µ[±h¹:¶�¼ ´ ¿P°jº�¿,±{¿,À"º�¿�¿,À�± ´ ±¢¹x±h¹:¶=°P¾k¶=Ã�¿P�¹:Uå�º|¿P�¶=¼ ´F´ U®=¼�)¸�Â
2·\º|¼	¿,Á�¾�°,±�µ	¯"·G±x·hº=·jÀ�±�¹: ´P´ ± ´ º|¼ÏµÝ�¹:ÃE°,¶�Ä�±l¶�Ä�±h°dº|Á�Á�Ã"±h°R¸�¶=°,¹»º|¼"·G± ²WV ±�µ[¯"·G¿P�¶�¼ ´ U¼#·hº�·yÀE±
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¹x ´,´ ± ´ °jº�¼�®=±£¸�°,¶�¹ Ü�ÛYX ¿,¶[Z ÛYX Ë"º|¼Ïµ:º|ÁU¿,À�¶�¯�®=À%¿,ÀE± ´ ±£°P±�µ[¯"·.¿,�¶�¼ ´ ·.¶=¹:±�Å�U¿,À%º�¼^U¼"·G°P±�º ´ ±
U¼#�¼ ´ ¿,°P¯"·G¿P�¶=¼H·G¶�¯�¼[¿\Ë8¿PÀ�±h¾Ç¿,°jº�¼ ´ Á�º|¿P±:�¼	¿,¶%±56	±�·G¯�¿P�¶�¼Ý¿P�¹:± ´ Ãi±\±�µ[¯�Ã ´ ¶|¸{¯�ÃH¿,¶4º^¸ º�·G¿,¶�°
¶�¸�¿òÅ�¶ ²�� À�± ´ ±l°P± ´ ¯�ÁU¿ ´{´ À�¶�Å�¿,ÀÏº|¿kº�Á�®=¶�°,U¿,À�¹óÃ"±h°ò¸�¶�°,¹%º�¼"·G±k�¼Ïµ[±h±�µ:¶=½"±h¾ ´\� ¹»µ�º|À�Á]� ´ Á�º�Å ²
�Ñ´ ·hº=·jÀ�±�¹: ´P´ Ã"±h¼Ïº|Á�¿P�± ´ ·G¶=¼	¿,U¼[¯E±S¿P¶4�¼"·G°P±�º ´ ±�ËFº�Á�®�¶=°,U¿,À�¹ ´l´ Ã"±h¼ÏµãºÁ�º|°P®=±h°Öº|¼"µ#Á2º�°,®�±h°
Ã"±h°d·G±h¼	¿jº�®=±%¶|¸k¿PÀ�±hU°l¿,U¹:± ´ ±h°PÄ[�·G�¼�®�·hº=·jÀ�±:¹x ´,´ ± ´G²^�£´ º°,± ´ ¯�ÁU¿hË�¿,À�±%Ã"¶=¿P±h¼[¿P2º�Á��¹:Ã"º�·G¿
¶�¸¥¹:±h¹:¶�°,¾4¶=ÃE¿,�¹x�å�º�¿,�¶�¼ ´  ´ ®�°,¶�Å��¼E®ÝÁ�º|°,®�±h°�°,±hÁ�º|¿,UÄ�±:¿,¶Ç¿,ÀE±�¹xÃ"º=·G¿¥¶|¸¥°,±�µ[¯"·G¿P�¶=¼ ´ �¼
U¼ ´ ¿P°,¯"·.¿,�¶�¼�·G¶=¯E¼[¿ ²�Î ¼�º=µ�µ	�¿,U¶=¼Ó¿P¶ ´ ±���¯�±h¼	¿,�º|ÁÑº|ÁU®=¶=°P�¿PÀ�¹ ´ Ë�¿,À� ´ °,± ´ ¯�Á�¿xº|Á ´ ¶#ÀE¶=Á2µ ´ ¸�¶�°
ÃÏº|°jº�Á�ÁU±hÁ�º�Á�®=¶�°,U¿,À�¹ ´ Ë	µ[± ´ ÃE�¿,±Ìµ[_7m±h°P±h¼"·G± ´ �¼:¿PÀ�±£¹:±\¹:¶=°P¾ ´ ¾ ´ ¿,±h¹ ´ ¶�¸ ´ ±���¯�±h¼	¿,2º�Ámº|¼"µ:Ã"º�°,Â
º�Á�ÁU±hÁ�¹%º=·jÀ��¼E± ´G²`� ¶4µ[±h¹x¶=¼ ´ ¿,°jº�¿,±�¿,À"º�¿l¿PÀ�±%µ[± ´ �®�¼ÝÃ�°P�¼"·.�Ã�ÁU± ´ ¿,À"º�¿Èº|ÃEÃ�Á�¾4¿P¶ ´ ±a��¯�±\¼[¿P2º|Á
º�Á�®�¶=°,U¿,À�¹ ´ º|Á ´ ¶�º|Ã�ÃEÁ�¾:¿P¶ÈÃ"º|°dº|Á�ÁU±hÁ~º|ÁU®=¶�°,�¿PÀ�¹ ´ Ë�¿PÀ� ´ ¿PÀ�± ´  ´ Ã�°P± ´ ±h¼	¿ ´ ºlÃ"±h°R¸�¶=°P¹%º|¼"·.±£±hÄ�º|ÁUÂ
¯Ïº|¿,U¶=¼#¶�¸�ÁU¶	·yÍ	Âz¸�°P±h± ´ ¾	¼"·jÀ�°,¶�¼��å�º|¿,U¶=¼ÇÃ�°,¶�¿,¶	·G¶�Á ´.²b� À�± ´ ¿,¯"µ	¾ ´ À�¶�Å ´ ¿PÀ"º|¿¥Á�UÍ�± ´ ±a��¯�±\¼[¿P2º|Á
º�Á�®�¶=°,U¿,À�¹ ´ Ë�¿,ÀE±É¶�Ä�±h°dº|ÁUÁ&Ã"±h°ò¸�¶�°,¹%º�¼"·G±£¶�¸FÃÏº|°jº�Á�ÁU±hÁ~º|ÁU®=¶=°P�¿PÀ�¹ ´  ´�´ �®�¼�MÒm·\º|¼	¿,Á�¾xºa7m±�·.¿,±�µ:½	¾
¿PÀ�±hU°{·hº=·jÀ�±£Ã"±h°R¸�¶=°,¹»º|¼"·G± ²

Î ¼#¿,À� ´ ¿,À�± ´  ´ Ë�º¼	¯�¹�½"±h°l¶�¸£¹:±\¹:¶=°P¾¶=ÃE¿,�¹x�å�º�¿,�¶�¼ ´ º�°,±�º|ÃEÃ�Á�U±�µ#¿,¶Çº|ÁU®=¶�°,�¿PÀ�¹ ´ �¼
¶�°jµ[±\°�¿,¶ÈU¹:Ã�°P¶|Ä�±�¿,À�±\�°�¶�Ä�±h°jº�Á�Á�Ã"±h°R¸�¶=°,¹»º|¼"·G± ²1S À"º�¿ä¸�¶=ÁUÁ�¶�Å ´  ´ º ´ ¯�¹:¹»º|°,¾k¶�¸~¿,À�±kµ	± ´ U®=¼
ÃE°,�¼Ï·G�Ã�ÁU± ´ µ	±hÄ�±hÁ�¶�Ã"±�µS�¼%¿PÀ� ´ Å�¶=°,Í 


c Î ¹xÃ�°,¶�Ä	�¼�®k·\º=·jÀ�±�Ã"±h°ò¸�¶�°,¹%º�¼"·G±�±hÄ�±h¼�º�¿�¿,À�±Ñ·G¶ ´ ¿�¶|¸~º�¼:�¼Ï·G°,±�º ´ ±�µlU¼ ´ ¿P°,¯"·.¿,�¶�¼:·.¶=¯�¼	¿
·hº|¼��¹:Ã�°P¶�Ä�±�¶|Ä�±\°jº|ÁUÁ&Ã"±h°R¸�¶=°,¹»º|¼"·G± ²

c@d ¼E¶|Å�U¼�®¥º|¼"µÈ¯ ´ �¼�®kº�°j·jÀ��¿P±�·G¿P¯�°jº�Á�·G¶�¼ ´ ¿dº|¼	¿ ´�´ ¯Ï·yÀ�º ´ ·\º=·jÀ�± ´ �åh±{º�¼"µu½EÁ�¶	·jÍ ´ �åh±{·\º|¼
�¹:Ã�°P¶�Ä�±lº�¼Çº|ÁU®=¶=°P�¿PÀ�¹�� ´ ¹:±h¹x¶=°,¾ ´ ¾ ´ ¿P±h¹ÆÃ"±h°R¸�¶=°P¹%º|¼"·.±l½"±h¾�¶=¼Ïµ¿,À"º�¿£¶|¸Õº:®=±h¼E±h°,�·
º|Á�®�¶=°P�¿,ÀE¹ ²

c û ±hÄ�±hÁU¶=Ã�U¼�®:º�¹:¶=°P±l·.¶=¹:Ã"º�·G¿�°,±\Ã�°,± ´ ±h¼	¿jº|¿P�¶�¼¶|¸Õº ´ ¿,°P¯"·G¿,¯E°,±l°P±�µ[¯"·.± ´ U¿ ´ ¸�¶�¶�¿,Ã�°P�¼	¿
�¼%¹:±h¹:¶�°,¾ÈÅ�À��·yÀ»·hº|¼ ´ �®�¼�MÒi·hº|¼	¿,ÁU¾SU¹:Ã�°,¶�Ä�±{·hº�·yÀE±ÉÃ"±h°R¸�¶=°P¹%º|¼"·.± ²

c V ±�µ	¯"·G�¼E®k·G¶=¼	í"2·G¿~¹: ´,´ ± ´ �¹:Ã�°P¶�Ä�± ´ ¿PÀ�±�·hº�·yÀE±�Ã"±h°ò¸�¶�°,¹%º�¼"·G±�¶|¸m¿,À�±Õº|ÁU®=¶=°P�¿PÀ�¹õ½"±hU¼�®
¶=Ã�¿P�¹:Uåh±�µ�º ´ Å�±hÁUÁ�º ´ ¿,ÀE±É¶�¿,À�±\°{º|Á�®�¶=°P�¿,ÀE¹ ´ Å��¿PÀ^Å�ÀE2·jÀ:�¿�U¼[¿P±h°jº�·G¿ ´.²

c � Ã"º|¿P2º�Á8ÁU¶	·hº|ÁU�¿R¾:·\º|¼½"±¥�¹:Ã�°P¶�Ä�±�µu½	¾%º�µ8eR¯ ´ ¿P�¼�®xº|¼�º|ÁU®=¶=°P�¿PÀ�¹�� ´�´ ¿P°,¯"·G¿P¯�°,±k¿P¶u¸�¯�ÁUÁ�¾
¯�¿,UÁ��å\±k·hº=·jÀ�±£½EÁ�¶	·jÍ ´.²

c � ±h¹xÃi¶�°jº�Á�Á�¶	·\º|Á�U¿R¾#·hº�¼'½i±%U¹:Ã�°,¶�Ä�±�µ½	¾#Ã"º�µ�µ[U¼�®Çº|¼"µ×º=µ8eR¯ ´ ¿,U¼�®Çµ�º�¿jº4Á2ºh¾�¶=¯�¿ ´ ¶
¿,À"º�¿ ´ ¿,°,¯Ï·G¿,¯�°P± ´ º|°P±Èº�Á��®�¼�±�µ:Å��¿PÀ��¼»·hº=·jÀ�±k½�Á�¶	·jÍ ´G²
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cTf º�Ã"º=·GU¿R¾ã¹x ´,´ ± ´ ·\º|¼Ô½"±�°,±�µ[¯Ï·G±�µ#½[¾'Ã�°P¶	·G± ´P´ �¼E®ÝÁ�º|°,®�±4µ�º�¿jº ´ ±h¿ ´ �¼�·hº=·jÀ�±hÂ ´ Uåh±�µ
Ã�U±�·G± ´.²

cTf ¶�¼[í"2·.¿�¹: ´P´ ± ´ ·hº�¼^½"±£°P±�µ[¯"·.±�µS½	¾SÃ�°P¶	·G± ´P´ �¼E®:µ�º�¿jºlU¼%·hº=·jÀ�±hÂ�½�ÁU¶	·yÍ	Â ´ �åh±�µuÃ�U±�·G± ´.²

� �¼Ï·G±:¿,ÀE±:¼�±h±�µ4¸�¶=°È·\º=·jÀ�±hÂ ·G¶=¼ ´ ·G�¶�¯ ´ º�Á�®�¶=°,U¿,À�¹ µ[± ´ U®=¼# ´ ¼�±\ÅkËF�¿l ´ ¼�¶�¿ ´ ¯�°PÃ�°, ´ U¼�®
¿,ÀÏº|¿È¿,ÀE±h°,±% ´ ºüÁ�º=·jÍÝ¶�¸kº�¼"º|ÁU¾[¿P2·hº�Á�¿P¶�¶=Á ´ ¿,¶4ÀE±hÁ�Ã'º�Á�®�¶=°,U¿,À�¹ µ[± ´ U®=¼�±\° ´ ¯�¼"µ	±h° ´ ¿jº|¼Ïµã¿,ÀE±
¹:±h¹x¶=°,¾k½"±hÀ"ºhÄ	�¶�°ä¶�¸Iº|ÁU®=¶=°P�¿PÀ�¹ ´G²K� À� ´ ¿,À�± ´  ´ �¼	Ä�± ´ ¿P�®�º|¿,± ´ ¿,±�·jÀ�¼�g��¯E± ´ ¸�¶=°Õº|¼"º�Á�¾	åh�¼E®l¿,ÀE±
·hº�·yÀ�±%Ã"±h°R¸�¶=°,¹»º|¼"·G±x¶|¸¥º�Á�®=¶�°,U¿,À�¹ ´.²T� ¶Ç±56[ÃEÁ�¶=°P±%¿,À�±%¸�±�º ´ �½�UÁ��¿R¾4¶�¸¥ºüÃE¯�°,±hÁU¾'º|¼Ïº|Á�¾	¿,�·hº|Á
¿,±�·yÀ�¼Eh��¯�±�Ë[¿PÀ� ´ ¿PÀ�± ´  ´ �¼	¿,°,¶	µ	¯"·G± ´kBji'klknmPBG-]ohp8m�Drq�D'ktsh+3oM+ Ë&ºl¸�°jº�¹:±hÅ�¶=°,Í�Å��¿PÀ��¼%Å�À��·yÀ�·hº�·yÀE±
Ã"±h°ò¸�¶�°,¹%º�¼"·G±�·hº�¼É½"±�Ã�°,±�µ	2·G¿P±�µkº ´ ºÕ¸�¯�¼Ï·G¿,U¶=¼k¶|¸"½"¶�¿,À�·hº�·yÀ�±�º�¼"µlº�Á�®=¶�°,U¿,À�¹æ·G¶�¼[Ò"®=¯E°jº|¿P�¶�¼ ²
f ¶=ÁUÁ�±�·.¿,�Ä�±Ìº|¼"º�Á�¾ ´  ´ ¯ ´ ± ´ ºl¸ º|U°,ÁU¾ ´ U¹:Ã�Á� ´ ¿P2·�¹:¶	µ[±hÁ�Å�À��·yÀ�º ´,´ ¯E¹:± ´ ¿,À"º�¿£º�Á�®=¶�°,U¿,À�¹ ´ ·\º|¼
½"±¥º=·h·G¯E°jº|¿P±hÁ�¾�¹:¶	µ[±\Á�±�µSÅ�U¿,À:U¼"µ[±hÃ"±h¼Ïµ[±h¼	¿�¹:±h¹x¶=°,¾	Á�± ´,´ Ã�°P¶	·G± ´P´ ± ´.²�� À� ´ º ´P´ ¯�¹:ÃE¿,�¶�¼%°,±hÂ
µ[¯"·.± ´ �¿ ´ ®=±h¼�±\°jº|Ámº�Ã�Ã"±�º|Ámº ´ ¸�±hÅ×º|ÁU®=¶=°P�¿PÀ�¹ ´ Ò"¿�¿PÀ� ´ ¹:¶	µ[±\Á�Å�±hÁUÁ ²Ou ±hÄ�±\°,¿,ÀE±hÁ�± ´P´ Ë�·G¶�Á�ÁU±�·G¿,UÄ�±
º|¼Ïº|Á�¾ ´  ´  ´ Ã"±h°R¸�¶=°P¹:±�µl¶=¼x�¹:Ã�ÁU2·G)¿~À�±�º�Ã ´ Å��¿,Àx±56�·.±hÁ�ÁU±h¼[¿�°P± ´ ¯EÁ�¿ ´.²-� À�±{�¼	¿,¯�U¿,�¶�¼ÈÃ�°,¶�Ä	2µ[±�µ
½	¾l¿,ÀE±£º�¼"º|ÁU¾ ´  ´ ÁU±�µl¿,¶¥º|¼x�¹:Ã"¶=°P¿jº�¼[¿~¶=Ã�¿P�¹:Uå�º|¿P�¶�¼Èº|¼Ïµu¿PÀ�±¢Ã"±h°R¸�¶=°P¹%º|¼"·.±�Ã�°P±�µ[2·.¿,�¶�¼ ´ º�°,±
´ ¯E°,Ã�°P ´ U¼�®=ÁU¾#º�·h·G¯�°dº|¿P±%·G¶=¼ ´ 2µ	±h°,U¼�®4¿,À�± ´ �¹xÃ�Á��·G�¿$¾�¶|¸{¿PÀ�±�º|¼"º�Á�¾ ´  ´.²�� À�± ´ ±x°,± ´ ¯�Á�¿ ´l´ ¯E®=Â
®=± ´ ¿k¿,À"º�¿¥º»¹x¶=°,±¥®=±h¼E±h°jº�Áä¹x¶	µ[±hÁ~Å�¶=¯EÁ2µ4½i±xº:¯ ´ ±.¸�¯�ÁF¿,¶�¶�ÁF¸�¶=°k¯�¼"µ[±\° ´ ¿dº|¼"µ	�¼�®�¿,À�±�·hº�·yÀE±
Ã"±h°ò¸�¶�°,¹%º�¼"·G±:¶�¸kº�Á�®�¶=°,U¿,À�¹ ´G²�� ¶Ç¹%º�Í�±:·G¶�Á�ÁU±�·G¿,UÄ�±�º|¼"º�Á�¾ ´  ´ ¹:¶=°P±:®=±h¼E±h°jº�Á�Á�¾Hº|ÃEÃ�Á��·hº|½�ÁU±�Ë
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º|°P¿,)¸ º=·G¿ ´ ¼�±h±�µ:¿,¶�½"±Èº�·h·G¶=¯E¼[¿P±�µS¸�¶=°{�¼�º|¼"º�Á�¾ ´  ´ ¿,±�·jÀ�¼�g��¯�± ´ M¸IÃ"±h°ò¸�¶�°,¹%º�¼"·G±£ ´ ¿,¶�½"±lÅ�±\Á�Á
¯�¼"µ	±h° ´ ¿,¶�¶	µÈº|¼ÏµÉ�¼¥µ[± ´ �®�¼l¿P±�·yÀE¼�h��¯�± ´ M¸E¿,À�±�½"± ´ ¿~Ã"¶ ´P´ �½EÁ�±�Ã"±h°R¸�¶=°P¹%º|¼"·.±F ´ ¿P¶¢½"±�º�·yÀE�±hÄ�±�µ ²



v MPw HPMPDyxzA{;=< :z|
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Ã"º|®�± ´���Û'(5���[«.Ü Ë « Z } � ²
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¿,À�± ´  ´ d ±h°P¼�±hÁ ²IÎ ¼ ¯Õ*¥i�BQmjmPQrohq'«|+ºi��k-2L$m @�J -zLW��s'�¢A4i|+3o2Z��#irqN¿8A$m.*PD=-¢ohq'«���s�+.-¦m��É+
¯�*�ohq�B5o�A$klm,+ ËiÃÏº|®=± ´É« Z «��Y�=Û�Û Ë û ±�·G±\¹S½"±h° « Z } Z ²
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